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Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones que han de cumplir los
materiales empleados en la construccién del edificio, asi como las técnicas de su colocacién en obra y las
que han de regir la ejecucion de las instalaciones que se vayan a realizar en el mismo.

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la edificacion, elaborado
por la Direccidon General de Arquitectura, asi como en las disposiciones y condiciones generales de aplicaciéon
y los Documentos Bdsicos que conforman el Cédigo Técnico de la Edificacion, ademds como complemento
de los DB, de cardcter reglamentario, se seguirdn los Documentos Reconocidos por el CTE, definidos como
documentos técnicos sin cardcter reglamentario, que cuentan con el reconocimiento del Ministerio de la
Vivienda y érdenes vigentes hasta la fecha de redaccién de este proyecto.

Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Confrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, grdficos y escritos.

- Planning de obra.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se seguird lo marcado en el Pliego General
de Condiciones de la edificacién, establecido por la Direccidon General de Arquitectos y normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la documentacion se describen,
grdfica o POR escrito, elementos no cubiertos por el Contrato, el Constructor lo sefalard a la Direccion
Facultativa que le relevard de su interés.

Previamente a la formalizacién del Contrato, el Constructor deberd haber visitado y examinado el
emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habrd asegurado que las caracteristicas del lugar, su
climatologia, medios de acceso, vias de comunicacién, instalaciones existentes, etc., no afectardn al
cumplimiento de sus obligaciones confractuales.

Durante el periodo de preparacién tras la firma del Contrato, deberd comunicar a la Direccién Facultativa,
y antes del comienzo de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacién de obra.
- Calendario de ejecucién pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras por el Constructor, y también la circulacion
por las vias vecinas que este precise, serd redlizada de forma que no produzcan dafos, molestias o
interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Constructor tomard a su cargo la prestacion de personal para la realizacién inicial y el mantenimiento de
todas las instalaciones necesarias para la proteccidn, iluminacién y vigilancia continua del emplazamiento de
las obras, que sean necesarias para la seguridad o buena redlizacién de éstas, segun la Reglamentacién
Oficial vigente o las instrucciones de la Direccidn Facultativa.
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En particular, el Constructor instalard un vallado permanente, durante el plazo de las obras, como minimo
igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalard todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que intervenga en
las obras, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Serdn expuestos por el Constructor a la Direccidon Facultativa los materiales o procedimientos no
tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para ello, deberd hacerse constar tras el
informe Técnico pertinente de ser necesario lo mds rdpidamente posible.

También serdn sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la ejecuciéon de los
frabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de dichos estudios, el Constructor habrd
obtenido la aceptacién técnica de su propuesta por parte de la Direccidén Facultativa, sin cuyo requisito no
se podrd acometer esa parte del frabajo.

La obra se considerard comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento se levantard el Acta
de Replanteo. El Constructor serd responsable de replanteo correcto de las obras, a partir de los puntos de
nivel o de referencias que serdn notificados por el Promotor.

Serd igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras ejecutadas sean
correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones o dimensiones de
una parte cualquiera de las obras, el Constructor procederd a su rectificacion a su costa. La verificacién de
los replanteos, alineaciones o dimensiones por la Direccidén Facultativa, no eximird al Constructor de sus
responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

El Constructor deberd cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefales que contribuyan al
replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales como fésiles,
monedas, otros restos arqueoldgicos o elementos de valor geoldgico, serdin considerados como propiedad
del Promotor, y el Constructor, una vez enterado de la existencia de los mismos, se lo notificard al Promotor y
tomard todas las medidas y precauciones necesarias, segun le indique el Promotor, para impedir el deterioro
o destruccion de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen alguna dificultad para
el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor se lo hard notar asi al Promotor para una
solucion equitativa de estas dificultades.

Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena prdctica constructiva, y a las instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucién de
la Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se
incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion
del control de calidad realizado a lo largo de la obra. El contenido de la documentacion del seguimiento de
la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud;
el proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de frabagjo y en su caso,
las autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra.

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘ &'
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es ri n



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
DO ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo hardn bajo la coordinacién del director de obra. Durante la construccion de las obras el director
de obray el director de la ejecucion de la obra realizardn, segin sus respectivas competencias, los controles
siguientes:

a) control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras,
tal control tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen a lo establecido en el proyecto y comprenderd:

1. El control de la documentacidn de los suministros, de forma que los suministradores entregardn al
constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra, los documentos de identificacién del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que afectan a los productos suministrados.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, asi el suministrador
proporcionard la documentacion precisa sobre los distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas
0 equipos suministrados y las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores y el director de ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas.

3. el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segun lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenado por la direccidn facultativa

b) control de ejecucién de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena
prdctica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada
pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccién Facultativa, tendrdn cardcter ejecutivo y
serdn cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las demandas posteriores por las partes interesadas, y de
las responsabilidades a que hubiese lugar. Se incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las condiciones del contfrato.

- Para refirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.
- Para asegurar la buena ejecucién de los trabagjos.
- Para conseguir respetar el calendario de ejecucién.

Si el Constructor estima que las érdenes que le han sido dirigidas son confrarias a sus obligaciones
contractuales, o que le exceden, deberd expresar sus reservas en un plazo de 15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas de la Direccidn de
obra, o al Director de la Obra o al Director de Ejecucién Material de la Obra, podrd hacerlo, notificdndose asi
al Constructor. Las atribuciones y responsabilidades de esta nueva Direccidon de obra, del Director de la Obra
o del Director de Ejecucién Material, serdn las mismas establecidas en Contrato para los anteriores.
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El Constructor tendrd la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en sus niveles de
direccién y organizacién o administracién como en los de ejecucion, para el correcto cumplimiento de las
obligaciones contractuales.

El Constructor designard a una persona suya, como Representante, a todos los efectos, para la realizacién
de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe de Obra deberd tener la experiencia y calificacion
necesaria para el tipo de obra de que se trate, y deberd merecer la aprobacién de la Direccidn de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor serd asignado exclusivamente ala obra objeto de este Contrato y deberd
permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo, donde atenderd a los requerimientos de la
Direccién de obra como interlocutor vdlido y responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccién de obra observase defectos en el comportamiento de este Jefe de Obra, podrd
retirarle su aprobacién y solicitar un nuevo Jefe de Obra que serd facilitado por el Constructor sin demora
excesiva.

El Constructor empleard en la obra Unicamente el personal adecuado, con las calificaciones necesarias
para la realizacién del trabajo. La Direccidn de obra tendrd autoridad para rechazar o exigir la retirada
inmediata de todo el personal del Constructor que, a su juicio, fenga un comportamiento defectuoso o
negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea incompetente para la realizacién de los trabagjos del
Contrato.

El Constructor deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus consecuencias para el
cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dias no hdbiles por razones
religiosas o politicas que estén reglamentadas o que constituyan tradicion en la localidad.

El Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir cualquier accién
ilegal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a las personas o bienes situados
en las proximidades.

El Constructor deberd suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccidén de obra, un listado de todo
el personal empleado en las obras, indicando nombres y categorias profesionales.

El Promotor podrd solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo adecuado, a efectos de
controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal Unicamente en conformidad con la Reglamentacién
Laboral Vigente, y serd responsable total en caso de que este requisito no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se aplicardn igualmente al de
sus subcontratistas, y el Constructor serd el responsable total de que sean cumplidos. Especialmente, el
Constructor serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus
subconfratistas.

El Constructor establecerd un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendrd la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a otros constructores o
instaladores o personal propio suyo, ademds del Constructor participante en este Contrato.

La coordinaciéon entre el Constructor y los demds constructores mencionados en el parrafo anterior, se hard
segun las instrucciones de la Direccién de obra. El Constructor se compromete a colaborar en estas
instrucciones, teniendo en cuenta que deberdn estar encaminadas a conseguir una mejor realizacién de las
obras sin producir perjuicios al Constructor.

El Constructor no podrd negarse a la prestacion a los demds constructores o al Promotor, de sus medios
auxiliares de elevacién o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua potable o de obra, servicios
higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacidon no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo
como contraprestacion por este servicio, unas cantidades razonables en funcidn de los costes reales de las
mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada correctamente, de la
ejecucion o resultados de los trabajos de otras empresas contratadas o instaladores, o del Promotor, el
Constructorinspeccionard estos trabajos previos y nofificard inmediatamente a la Direccién de obra todos los
defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta ejecucién de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccidn o no nofificar los defectos encontrados, significaria una aceptacién
de la calidad de la misma para la realizacién de sus frabajos.
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En el caso de que se produzcan danos entre el Constructor y cualquier otra empresa contratada o instalador
participante en la obra, el Constructor estd de acuerdo en resolver estos danos directamente con el
constructor o instalador interesado, evitando cualquier reclamacién que pudiera surgir hacia el Promotor.

Los materiales y la forma de su empleo estardn de acuerdo con las disposiciones del Contrato, las reglas
usuales de buena prdctica y las instrucciones de la Direccidén de Obra. La Direccidén de obra podrd solicitar al
Constructor que le presente muestras de todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacién suficiente
a su utilizacién, para permitir ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de manera permanente a los
edificios, en funcién de su uso previsto, llevardn marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de
productos de construccion, franspuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean
de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos Bdsicos que forman parte del
CTE establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios,
sin perjuicio del Marcado CE que les sea aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE, podrdn ser reconocidos por las Administraciones PUblicas
competentes.

También podrdn reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las certificaciones de
conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen en la ejecucién de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el
andlisis del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras
certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

Se considerardn conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen,
mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la entrada
en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes en
aplicacion de los criterios siguientes:

a) actuardn con imparcialidad, objetividad y fransparencia disponiendo de la organizaciéon adecuada
y de personal técnico competente;
b) tendrdn experiencia confrastada en la realizaciéon de exdmenes, pruebas y evaluaciones, avalada

por la adecuada implantacién de sistemas de gestion de la calidad de los procedimientos de ensayo,
inspeccidon y seguimiento de las evaluaciones concedidas;

c) dispondrdn de un Reglamento, expresamente aprobado por la Administracién que autorice a la
entidad, que regule el procedimiento de concesidn y garantice la participacién en el proceso de evaluacion
de una representacién equilibrada de los distintos agentes de la edificacién;

d) mantendrdn una informacién permanente al publico, de libre disposicion, sobre la vigencia de las
evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como sobre su alcance; y
e) vigilardn el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas objeto de la

evaluaciéon de la idoneidad técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones PUblicas competentes de los que se habla en los pdarrafos
anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u ofros distintivos de calidad
voluntarios, asi como las certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las
certificaciones medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades que concedan evaluaciones
técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados miembros de la Unidn y en los Estados
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo.

El plan de Control de Calidad formaré parte de la Memoria del Proyecto dentro del apartado destinado a
justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién y el presupuesto de este control de calidad
formard parte del Presupuesto detallado del Proyecto de Ejecucién Material. Por tanto, todos los ensayos que
constituyan este Plan de Control de Calidad se consideraran unidades de obra que se valorardn y abonardn
tal y como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de Calidad, como
consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos sea
satisfactorio, el abono de los mismos se hard, segun lo que se establezca en el Pliego Particular de Condiciones
Econdmicas para las modificaciones del proyecto.
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En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero, sin embargo, la Direccién de obra
decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los ensayos serd a cargo del Propietario si el resultado
es aceptable, y a cargo del Constructor si el resultado es contrario.

El Constructor garantizard el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos registrados, y se
responsabilizard ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la infraccién de estas patentes o
procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, serdn retirados inmediatamente del lugar de las
obras, y sustituidos por otros safisfactorios.

El Constructor serd responsable del transporte, descarga, almacenadje y manipulacién de todos sus
materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares del Propietario o de
otros constructores.

A) Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo
variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Constructor el importe de las comprendidas
en los trabagjos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto,
los que servirdn de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se redlice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente Pliego General de
Condiciones econdmicas determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijlen en el contrato o en los Pliegos de Condiciones Particulares
que rijan en la obra, formard el Constructor una relacidn valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
previstos, segun la medicién que habrd practicado el Director de Ejecucion Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de
la medicidon general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, ademds, lo
establecido en el presente Pliego General de Condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones de
material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitardn por el Director de Ejecucién Material los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad
o hacer, en caso confrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
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Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las
reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucidn del Arquitecto Director de la Obra en la forma
prevenida en los Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales.

Tomando como base la relacidn valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto Director
de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podrd certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn
el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la liquidacién final, no suponiendo, tampoco, dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere.
En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obray el director de la ejecucion
de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En este caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el
acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la
nofificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidén se entenderd tdcitamente producida si
franscurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se iniciard a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tdcitamente producida segun lo
previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con laincorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente
aprobadas, serd facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los correspondientes
trédmites administrativos.
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A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso
y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

Toda la documentacién a que hace referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio,
serd entregada a los usuarios finales del edificio.

El réegimen de garantias exigibles para las obras de edificacion comprendidas en el articulo 2 de la Ley
38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion se hard efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establezca en aplicacidon de la disposicion adicional segunda, teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafos materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante un ano, el resarcimiento de los
dafos materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de
las obras, que podrd ser sustituido por la retencidn por el promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucién
material de la obra.

b) Seguro de danos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres anos, el resarcimiento de
los danos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen
el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad que exige la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

c) Seguro de daios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez aios, el resarcimiento de
los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

Se admitirdn como dias de condiciones climatoldgicas adversas a efectos de trabajos que deban realizarse
a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde la de comienzo normal
de los trabaijos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos enfre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las mdaquinas de elevacion trabajar y esto en el caso de que el
Constructor no pudiera efectuar ningin ofro frabajo en el que no se precise el uso de estas maquinas.

- Se podrd prever un plazo mdximo de dos dias, después de una helada prolongada, a fin de permitir el
deshielo de los materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatoldgicas adversas, deberd hacerlo
comunicdndoselo a la Direccion de Obra en el plazo mdximo de siete dias a partir de aquellos en los que
existan condiciones climatoldgicas adversas. \NOR\NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION
DE OBRAS DE EDIFICACION.

- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.
- B.O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
- B.O.E.: 26-JUN-73

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06

- Enfrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.
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El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte vy
descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad
de derribo:

m3 de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos readlizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como
las vallas y/o cerramientos.

Se redlizard una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los
frabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos
y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las companias
suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizacion de placas, hitos, sefales, canalizaciones y demds servicios adosados o proximos a
la edificacién, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademds se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de
riego, sumideros de alcantarillas, drboles, farolas de alumbrado publico, sefales de trafico, etc.

Se redlizard una inspeccién para verificar el estado del edificio, las instalaciones,
estructura, estado de conservacién del mismo, y reconocerd su entorno, los viales, redes de
servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser
afectadas por el proceso de demolicion.

Se adoptardn y dispondrdn las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento,
apeo y proteccion de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacion o de las
edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones
colindantes de la demolicién vy si se estimase oportuno, se solicitard a la misma, autorizacién para
reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservacién en
qgue se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades
gue se produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de
indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores téxicos,
inflamables, etfc.
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Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccion que impida el paso de peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus acometidas, si
fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacion de polvo por
el desescombro o demolicidn. En edificios con estructura de madera o con abundancia de
material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y
desinfectar el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto
396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta refirada se realizard cumpliendo la
normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

Ejecucién

- Demolicién por medios mecdnicos: demolicion por empuje, para alturas del edificio, o
parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar
liboremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se ejecutard en el caso de

estructuras metdlicas o de hormigdn armado. Se demolerd a mano la zona de contacto
con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la mdquina.

- Demoliciéon por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran
masa. En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
faciimente combustibles no se utilizardn explosivos.

-Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abagjo en
orden inverso a la ejecucion normal. Se procurard la horizontalidad y se impedird que
trabajen operarios situados a distinfos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes, impedir danos en las construcciones préximas, marcdandose los
elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas
aledanas a los frabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman
o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se deberd
tener en cuenta el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones
que se fransmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancardn o doblardn las puntas
y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn elementos y escombros contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las
sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros sobre
ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos
constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento
y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se acotard la zona, se atirantardn, se
cortardn por su base y se derribardn.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la
Direccidén Facultativa. Las gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
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caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejardn
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberdn
proteger de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio a los que les
pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado vy longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la répida
evacuacién de los mismos. Solo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios con un mdaximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de famano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para
descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir
la velocidad de salida del material, quedando el extremo como mdximo a 2 m por encima del
receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior se protegerd contra posibles caidas accidentales, ademds estard provista
de tapa con posibilidad de cierre con llave, se deberd cerrar antes de proceder a la retirada del
contenedor. Los bajantes se sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de
paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria
como mdximo la distancia que sefale la documentacién técnica. No se sobrepasard la distancia
de 1 m, ni se frabajard en direccion perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.
Una vez finalizadas las obras de demolicidn, se deberd proceder a la limpieza del solar.

Se asegurard que el solar cuente con el desagUe preciso para evitar la acumulaciéon de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilard y se verificard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y
que el orden y la forma de ejecuciéon se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard
a la Direccién Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese preciso,
también se evaluard la colocacién o no de testigos.

Se tomardn medidas para mantener la geometria.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosidon provocada por aguas de escorrentia.
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Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar
el tajo.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:
- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresidn. Resistencia a la flexion estdtica y mdédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

Ejecucion

A fin de evitar desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafnos a personas
o a las obras, se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones por parte del contratista, asi como realizar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados.

-Enfibaciones:

Se llevard a cabo una revisidon del estado de las entibaciones antes de proceder al inicio
de los trabagjos, reforzdndolas si fuera preciso, y comprobar posibles asientos o grietas en las
construcciones proximas. Cuando se produzcan lluvias o heladas y después de interrupciones de
frabajo superiores a un dia se extremardn estas prevenciones. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se deberdn adoptar las medidas necesarias
(construccion de zanjas, drenajes, cunetas, desagUes, etc.) para impedir la entrada de agua,
manteniendo libre de agua la zona de las excavaciones. En el caso de que apareciera el nivel
fredtico se dispondrd de bombas de achique y las canalizaciones necesarias para proceder al
desagUe y mantener la excavacién libre de agua. Los pozos de acumulacién y aspiracién de
agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién, evitando que se produzcan erosiones del
terreno, o del hormigdn colocado, o socavaciones del terreno debido a la succidon de las bombas.
No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir
su vuelco.

Los terrenos provenientes de la excavacion se separardn una distancia no menor de dos
veces la profundidad del vaciado, no se acumulardn en el borde de la misma. Durante la
consolidacién final de las paredes y fondo del vaciado, se mantendrdn los apeos,
apuntalamientos, contenciones y afianzamientos que se hayan colocado. Las labores de refino y
saneo de las paredes del vaciado se ejecutardn para profundidades parciales de 3 metros como
mdaximo.

Se protegerdn los frentes y taludes de la excavacion en caso de lluvias y de suspension
de los trabajos. Se paralizardn los trabajos y se comunicard de forma inmediata a la Direccién
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Facultativa en caso de aparecer cualquier anomalia en la excavacion (variacién de los estratos,
cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, etc.).

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerird
la utilizacion adecuada de mallas de retencién.

- Existen dos posibilidades de realizacion de un vaciado, con o sin bataches.

En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se
replanteardn los bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches, comenzando
por uno de los extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencion de las
zonas excavadas, en el mismo orden de excavacion. Generalmente se ejecutardn comenzando
por la parte inferior en el caso de excavacidon con mdaquinag, y superior en excavaciones manuales.

En la ejecucion sin bataches se procederd excavando por bandas horizontales entre los
limites, a la profundidad y con el &dngulo de talud especificados en proyecto. Para excavaciéon
con maqguina las bandas no serdn mayores de 3 metros, ni de 1,50 metros en excavaciones
manuales.

Bordes con estructura de contencion: Si existiera un borde en el que previamente se haya
colocado una estructura de contencién los trabajos se realizardn excavando en direcciéon no
perpendicular a ella. Se dejard una zona de proteccidn sin excavar por la mdaguina igual o mayor
de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la excavacién de la banda inferior.

- En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no daiar o desprender las
rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura
explanada. De existir fallas o diaclasas que presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, se encuentren abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se profundizard hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.

Se representard en los planos los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta
importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, marcando su posicién, direccion y
buzamiento, indicando la clase de material de relleno, y se seializardn en el terreno, fuera de la
superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
fratamientos de inyecciones, anclajes, u ofros.

Se eliminardn del fondo del vaciado, la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidon o consistencia pudieran
debilitar la resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras se limpiardn rellendndolas con
hormigdn o con material compactado. También Los laterales del vaciado quedardn limpios y
perfilados, eliminando los lentejones y repasando posteriormente. El conjunto de la excavacion
presentard aspecto cohesivo.

Entfibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosiéon.
TRION, s.l.p.
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-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua

No se aceptardn las siguientes circunstancias:

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de
10cm.

Angulo de talud superior en mds de 2° al prescrito.
Zona de proteccidn de elementos estructurales inferior a 1 m.
Se deberdn corregir las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas.

Control de ejecucién
Se prestard especial atencidn en el control de ejecucién de:

-Replanteo: dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante el vaciado: se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que
recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.

Compacidad del terreno de fondo.
Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisidbn general de las
edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Se deberd controlar permanentemente las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos
y/o sustituyéndolos si fuera preciso.

Una vez concluido el vaciado, se revisardn las edificaciones medianeras para observar
posibles lesiones que hayan surgido, y se tomardn las medidas oportunas.

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a
las Companias Suministradoras la posicion y solucidn a adoptar, también se determinard la
distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. También la distancia, profundidad y tipo de
la cimentacién y estructura de contencidén de los edificios que puedan verse afectados por el
vaciado.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En
los puntos de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
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horizontales y verticales de los puntos del terreno. Diariamente se anotardn dichos los
desplazamientos control por la Direccidn Facultativa.

Se presentardn para aprobacién de la Direccion Facultativa los cdlculos justificativos de
las entibaciones a realizar, antes de iniciar los frabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccion de
las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la
profundidad de la excavacién.

El criterio de medicidn y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-m3 de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que
dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos),
con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se
establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de
excavacioén deberd justificarse a efectos de abono.

-m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas precisos,
refirada, limpieza y apilado del material.

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc.
La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
Conftrol de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de
10cm.

-Durante la excavacion:
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Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto
y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas.

Compacidad del terreno de fondo.
Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las
edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de
10cm.

Verificar la escuadria, separacion y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separaciéon y posicion, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Comprobacion final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecdanicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla
de 4m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccion Facultativa.

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no
deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados

los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccidén a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de
abandonar el tgjo.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosidon provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizard de manera horizontal comenzando por las
franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los
codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se
extremardn las precauciones.
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Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a
las Companias Suministradoras la posicion y solucidn a adoptar, también se determinard la
distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual
para comprobar la informacién de las Companias. También la distancia, profundidad y tipo de la
cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan verse afectados por el
vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio PUblico que se puedan ver afectados por la excavacién, como
bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.
Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos
de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto

Diariamente se anotardn dichos los desplazamientos control por la Direccidn Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién
Facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de
las entibaciones a redlizar, antes de iniciar los frabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccidn de
las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la
profundidad de la excavacién.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.
El contratista notificard a la Direccion Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacioén, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno
inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo.

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del

terreno, tomados antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones

tedricas de la excavacioén, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con

medios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras,

en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin

incluir carga sobre transporte.

- m2 de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias precisos,

retirada, limpieza y apilado del material.

Ejecucion

La Direccidén Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el
comienzo de la excavacion. Se excavard hasta la profundidad sefalada en los planos y
obtenerse una superficie firme vy limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para
cimientos, la excavaciéon comenzard cuando se disponga de los elementos para la construcciéon
de los mismos, excavdndose los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Enfibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo
que si resultan inestables se entibardn. Las uniones entre piezas de entibacion garantizardn la
rigidez y el monolitismo del conjunto.
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La excavacion se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion
entre codales mds 30 cm, mdximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de
excavaciéon aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar a un solo lado de la
zanja a una separacion minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecidn de
construcciones, vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendrdn
mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En
el caso de zanjas o pozos para cimentacién, una vez realizada la excavaciéon se revisardn las
edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas,
achicdndolas lo antes posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas.

-Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién deberd hacerse con sumo
cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima
inevitable. Las dimensiones serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La
Direccion Facultativa ordenard por escrito o grdficamente las posibles modificaciones a las
mismas a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavaciéon de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor
profundidad que éstas, se deberdn realizar los tfrabajos de excavacién y consolidacién en el
menor tiempo posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presidon de la cimentacion
sobre el terreno. En caso de ser necesario se podrd dejar media cara vista de la zapata existente,
como mdximo, y convenientemente entibada. La excavacion se llevard a cabo separando los
ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se considerardn pozos abiertos los
gue ya posean estructura final y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando
el terreno.

En el caso de excavaciones a mdaquina ademds serd necesario que el terreno admita
talud en corte vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la maquina y la
entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucidn con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se
replanteardn los bataches; se comenzard la excavacioén alternada de los bataches, comenzando
por uno de los extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencion de las
zonas excavadas, en el mismo orden de excavacion. Generalmente se ejecutardn comenzando
por la parte inferior en el caso de excavacidn con maquing, y superior en excavaciones manuales.
No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accidon de cada mdquina.
Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacion préoximo mds la mitad de la
distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mds proximo
(h+D/2).

Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan
guedado de manera inestable en la superficie final de la excavaciéon, para evitar que se
desprendan. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se produjera
un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se
rellenard con material compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por
meteorizacién o erosidn, las operaciones de refino se hardn en un plazo comprendido entre 3y
30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Una vezrealizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las excavaciones en las condiciones
de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavaciéon hasta la
profundidad precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que
la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard
ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del
perfil fransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
frinchera.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos vy sistemas suministrados safisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresidon. Resistencia a la flexidon estdtica y mddulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de

Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

A las companias que tengan servicios en la zona se les pedird plano en el que se recoja
la posicién y se consultard la solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, y las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Ademds se realizardn catas de forma manual para cotejar la informacion obtenida de las
companias suministradoras respecto a la posicidon de las instalaciones y conducciones.
Se requerird la documentacién complementaria para detectar los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Se procederd a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se
procederdn a entibar.

Previamente al comienzo de los trabagjos, si fuera preciso realizar entibaciones, se
presentardn a la aprobacién de la Direccién Facultativa los cdlculos justificativos, que podrdn ser
modificados por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccidon del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Tierras:
De préstamo o propias de la excavacioén.

Se verificard, en la recepcidn de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan
restos vegetales y que no se encuentren contaminadas.
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Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene.

-Enfibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosiéon.

- Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, facos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos: el contratista comunicard a la Direccién Facultativa, con suficiente
antelacion, la apertura de los préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensiones
sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y
redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no dafen el aspecto
general del paisaje.

Control de ejecucién

Se prestard especial atencidn en el control de ejecucidén de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacién del elemento.

Cota de la explanacién.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y
restos susceptibles de pudricién.

-Retirada de fierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la refirada de la tierra
vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se verificardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del
eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘ &'
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es ri n

22



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
DO ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.

-Entibaciéon de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se verificard una escuadria, y la separacion y posicion de la entibaciéon, no aceptdndose
que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas. Se deberd proteger de las
filtraciones y erosidén provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegerdn contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque, y contra la acumulacion de aguas en la coronacién, mantener
los drendgijes, y sistemas de desagUes para su correcto funcionamiento. Se deberd cortar el
suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentrardn cargas excesivas
junto ala parte superior de bordes ataluzados.

No se depositardn elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la
explanacion.

No se excavard en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la geometria
del mismo.
Se regardn regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacion se realizard de manera horizontal comenzando por las
franjas inferiores

Se protegerdn especialmente los taludes expuestos a erosidbn potencial garantizar su
adecuado nivel de seguridad.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de
abandonar el tagjo.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario. Superficies de
excavacion y explanadas limpias.

Taludes estables.

Ejecucion
Se verificardn el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la
capa de tierra vegetal.

Se deberdn tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado
no sufra merma en su resistencia. Se tendrd especial atencidon en lo referente a la inestabilidad de
taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce
del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, efc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacién de tierra vegetal y limpieza:

Se colocardn vallas en las zonas de vegetaciéon y/o arbolado a mantener. Los drboles a
derribar deberdn caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza. Se eliminardn todos
los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro, elimindndolos hasta una profundidad de 50
cm por debajo de la cota de excavacién y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno.
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Se rellenardn y compactard con material del propio suelo, o material andlogo, los huecos
causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los frabajos de desbroce, se removerd y
se acopiard para su posible utilizacidon en proteccion de taludes o superficies erosionables si lo
ordena la Direccion Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar
de manera correcta los sistemas de entibaciéon, de refuerzo y proteccién superficial del terreno,
para evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevard a cabo aunqgue dichos
medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccion Facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciard la entibacién a partir de una altura de
60 cm o de 80 cm, colocdndose a partir de esa profundidad cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales apuntalados con
maderas o gatos metdlicos. Cuando se frate de entibacién con tablas verticales, se colocardn
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo, mediante la
colocacion de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se
consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las funciones
de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesidn se entibard verticalmente segun se va excavando y
extrayendo las tierras.

Se redlizard de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo
dejar el resto entibadas. Se colocardn los tableros y codales de modo que sea su cara mayor la
gue guede en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendrdn una longitud de 2 cm
mds que la separacion real entre cabeceros opuestos, se llevardn a su posicidn mediante golpeo
con maza en sus extremos y deberdn vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitard mediante
taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de
cabeceros se hardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavardn en el terreno antes de excavar,
dejando empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una
capa acuifera de arena fina, se deberdn apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién
con una rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberdn quedar panos excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del
comienzo de los trabajos, diariamente se llevard a cabo la revision de todas las entibaciones,
reforzdndolas, tensando los codales que se hayan daflojado, etc. Siempre que se hubieran
interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mds de un dia, se extremard la prevencién
y revision de las condiciones de la entibacion.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones:

Se adoptardn las medidas precisas para mantener liore de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presidn del agua intersticial y no se
produzcan erosiones de los taludes. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccidon de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar
al talud, y de drengje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Se paralizardn los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C
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Desmontes:

El terreno se excavard con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de
la base de la maqguinaria. La mdquina descenderd hasta el siguiente nivel ejecutando la misma
operacion. La cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. Y asi hasta llegar a la cota
final marcada.

Bordes con estructura de contencion: Si existiera un borde en el que previamente se haya
colocado una estructura de contencién los trabajos se realizardn excavando en direcciéon no
perpendicular a ella. Se dejard una zona de proteccidn sin excavar por la mdaguina igual o mayor
de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la excavacién de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavard hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la
franja ataluzada.

En excavaciones readlizadas a mano, la altura mdxima de las bandas horizontales
excavadas serd de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se hardn bermas de 50-80 cm de altura,
1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en
terrenos impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacion de la mdaquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formaciéon de rellenos,
y demds usos que vendrdn determinados en el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se
eliminardn las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no dafar o desprender las
rocas no excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura
explanada.

En la ejecucidon de terraplenes se excavard previamente el terreno natural, para preparar
la base del terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo
de 15 cm. Posteriormente se escarificard el terreno para conseguir la necesaria trabazén entre el
relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminard este
material o se procederd a su consolidacion.

La base del terraplén se regard uniformemente y se compactard. Posteriormente se
extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con
un pequeno desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada serdn de
caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de fransporte
y extension operardn sobre todo el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzardn
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacién, si es preciso, con
humedecimiento uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

El grado de humedad que se deberd conseguir se determinard segln ensayos previos.
Posteriormente se deberd proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencidén: se compactardn con compactador de arrastre
manual.

Bordes ataluzados: se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de
la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén (Ultimos 50 cm), se realizardn
las labores de extendido y compactacién de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del
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100%. La ultima tongada se realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos
vibrantes para compactar, se dardn unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracioén, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Relleno del trasdds de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia precisa.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras
deberd disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequena para impedir dano a estas construcciones. Se prohibird la accidén de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion, de no ser posible, el tradfico que precisamente
tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuird de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

La excavacion de los taludes se deberd realizar de manera que no se dane su superficie
final, y que se impida la descompresion excesiva o prematura de su pie y evitar cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final. En caso de tener que
ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno no pierda resistencia
debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se
mantendrdn abiertas el tiempo minimo indispensable, compactdndose cuidadosamente el
material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccién superficial del talud: plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevardn a cabo inmediatamente después
de la excavacion del talud. Salvo autorizacién expresa, no se acumulard el terreno de
excavacion, ni ofros materiales junto a bordes de coronacién de taludes.

En cuanto alos depdsitos de tierra, el material depositado no se podrd colocar de manera
gue represente un peligro para construcciones existentes, por presiéon directa o por sobrecarga
sobre el terreno contiguo. Tendrdn forma regular, con superficies lisas para favorecer la escorrentia
de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacion
como variacién de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parardn los trabagjos y se comunicard de forma
inmediata a la Direccidn Facultativa.

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre
perfiles. Justificando el exceso de excavacion si se produjera.

-m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen
excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactaciéon y refino de taludes.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cunas precisos, retirada, limpieza y apilado
del material. Totalmente terminada. Depdsitos de tierra: se deberdn situar en los lugares que al
efecto senale la Direccion Facultativa y evitando caida de material hacia la excavacion y
evitando obstaculizar la circulacion. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en
el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Si fuera precisa la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las
caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Denisificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor
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Normal y Proctor Modificado). Lo que determinard su idoneidad y por tanto la aprobacién para
SU USO.

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de

humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresiéon. Resistencia a la flexiéon estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccidon. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion. Desmonte: no se aceptardn
excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales
resultantes de la actividad industrial: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden
utilizarse materiales manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos
deberdn cumplir ciertas condiciones especiales de seleccién, colocacidén y compactacion.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
impedir su segregacién durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacion
exigido, antes de proceder a extenderlo.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién para la seleccion
del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la frituracion y
desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en
materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de
volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la infemperie;
posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacion; posible
cementacion tras su colocacién.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos
expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que confengan, en alguna
proporcién, hielo, nieve o turba si van a utilizarse como relleno estructural. El criterio de medicion
y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga
recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Ejecucién

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verterdn las tierras en el orden inverso all
de su extraccion. Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando dridos o terrones
mayores de 8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdds de muros, se deberd realizar cuando éste tenga la resistencia
precisa y no antes de 21 dias cuando se trate de muros de hormigdn.
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una
buena limpieza del fondo vy, si es preciso, se apisonard o compactard debidamente. Previamente
a la colocacién de rellenos bajo el agua deberd dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y
compactacion del relleno deberdn asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds
cualquier perturbacién del subsuelo natural.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras deberd disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequena para impedir dano a estas construcciones. El control de recepcion tiene por
objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracidén de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el
control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

El tipo, nUmero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del
material y de la naturaleza de la construccidn en que vaya a utilizarse el relleno.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se deberd disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacién y compactacidén y que permita obtener, después del
mismo, las precisas propiedades geotécnicas.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd ala Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion. \09CONTRL\Control de ejecucién
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno deberd asegurar que el material,
su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo
especificado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como
porcentaje del obtenido como mdximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos
con alta proporcién de dridos de tamano grueso no son aplicables los ensayos Proctor. Por lo que
se verificard la compacidad por métodos de campo: ensayos de carga con placa, rellenos de
prueba para definir el proceso final, verificar asientos haciendo una pasada adicional del equipo
de compactacién, asi como el empleo de métodos dindmicos o sismicos. Se evitard la
segregacién y contaminacién formando los acopios sobre superficies que no estén
contaminadas, evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién
a la intemperie. Las excavaciones presentardn un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos
limpios y perfilados y se habrdn eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de agua superficiales o
subterrdneas, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea
donde vaya a realizarse el relleno, previo a ejecutarlo. Se hardn en el plazo lo mds corto posible,
cubriéndose para impedir la contaminacién del relleno.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucidn a adoptar si fuera necesario. El relleno se
deberd ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.
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Se verificard, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el
terreno inalterado colindante. Si se produjese contaminacion en alguna zona del relleno, dicho
material se desechard y se sustituird por terreno sin contaminar.

Una vez finalizadas las obras de demolicion, se deberd proceder a la limpieza del solar.

Se asegurard que el solar cuente con el desagUe preciso para evitar la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucién se vigilard y se verificard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y
que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabagjos, y se avisard
a la Direccién Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese preciso,
también se evaluard la colocacién o no de testigos.

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como
las vallas y/o cerramientos.

Se redlizard una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los
frabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos
y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucidn a adoptar si fuera necesario.

Ejecucion
- Demolicidn por medios mecdnicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable
por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No
se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de hormigdén armado. Se demolerd a mano la
zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje porimpacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos faciimente
combustibles no se utilizardn explosivos.

-Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden
inverso a la ejecucién normal. Se procurard la horizontalidad y se impedird que trabajen operarios
sifuados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, impedir dafos en las construcciones préximas, marcdndose los elementos
a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledanas
a los tfrabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensién se deberd
tener en cuenta el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
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Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones
que se tfransmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancardn o doblardn las puntas
y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn elementos y escombros contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las
sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio por acumulacién de escombros sobre
ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos
constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento
y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se acotard la zona, se atirantardn, se
cortardn por su base y se derribardn.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la
Direccidén Facultativa. Las gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejardn elementos
del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan
provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de frabagjo. Se deberdn proteger de la
lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado vy longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida
evacuacién de los mismos. Sélo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios con un mdximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de famano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga
del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir la
velocidad de salida del material, quedando el extremo como mdximo a 2 m por encima del
receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccidén Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior se protegerd contra posibles caidas accidentales, ademds estard provista
de tapa con posibilidad de cierre con llave, se deberd cerrar antes de proceder a la retirada del
contenedor. Los bajantes se sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de
paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdqguina se aproximard a la medianeria como
mdximo la distancia que sefale la documentacién técnica. No se sobrepasard la distancia de 1
m, ni se trabajard en direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningdn
caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente.
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Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de
derribo:

m3 de evacuacion de escombros contabilizado sobre camidn.

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las companias
suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizacion de placas, hitos, sefales, canalizaciones y demds servicios adosados o proximos a
la edificacién, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademds se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de
riego, sumideros de alcantarillas, drboles, farolas de alumbrado publico, sefales de trdfico, etc.

Se realizard una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura,
estado de conservaciéon del mismo, y reconocerd su entorno, los viales, redes de servicios asi como
el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el proceso
de demolicién.

Se adoptardn y dispondrdn las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento, apeo y
proteccién de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacién o de las
edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes
de la demolicion y si se estimase oportuno, se solicitard a la misma, autorizacién para
reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservacion en
que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades
gue se produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de
indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores toxicos,
inflamables, etfc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus acometidas, si
fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el
desescombro o demolicién.En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y desinfectar
el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto
396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizard cumpliendo la
normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

Se marcardn e identificardn las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las
medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccion de la zona
mediante apantallados o bien guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad
que se determinard en funcién de la carga eléctrica.
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El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camidn, con una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el fiempo de carga y/o
la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.

Control de ejecucién

Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camidn.

Ejecucion

En descargas para la formacion de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para
impedir al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacion
de topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es

imprescindible que se acerque, se calculard la posicidn de los topes segun la resistencia del
terreno.

Se deberd acotar la zona de accién de cada mdqguina en su tajo. Si maniobra marcha atrds
o en casos de falta de visibilidad, el conductor estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se tendrd alun mayor precaucion cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se
enfrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la
maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. En ningdn caso la pala
pasard por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y con
pendiente mdximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el
grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se
necesite segun el tipo de terreno. Antes de salir a la via publica deberd existir un tramo horizontal
de longitud minima de una vez y media la separacion de ejes. Minimo 6 m.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible
impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que
podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento
de particiones interiores, etc.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los cdlculos
deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
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Ejecucién
-Subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado, compactdndola mecdnicamente y
enrasdndola. Se colocard una la Idmina de polietileno sobre la subbase.

-Capa de hormigdn:

Sobre la l[dmina impermeabilizante se extenderd una capa de hormigdn, cuyo espesor
vendrd definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Cuando se haya de
disponer una malla electrosoldada se colocard antes de colocar el hormigdn. El curado se
realizard cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08

-Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdqguina, no
separadas mds de 6 m, que penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.

-Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido
que formard la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera,
como pilares y muros.

-Drenaje. Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es preciso se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. Deberd disponerse una lamina de polietieno por encima del un encachado,
cuando este actie de capa drenante.

Se colocardn tubos drenantes en el terreno situado bajo el suelo, que se conectardn ala
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior. Cuando
dicha conexidon esté situada por encima de la red de drengje, se colocard al menos una cdmara
de bombeo con dos bombas de achique.

En los muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El
didmetro interior del pozo ser&d como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una
envolvente filtrante capaz de evitar el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos
bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo automdtico para que el achique
sea permanente.

Residuos

En las centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado
de sus instalaciones o de los elementos de transporte del hormigdn, se verterd sobre zonas
especificas, impermeables y adecuadamente senalizadas. Estas aguas asi almacenadas podrdn
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reutilizarse como agua de amasado para la fabricaciéon del hormigdn, siempre que se cumplan
los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccidén EHE-08.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la
Instruccidn EHE-08.

Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte del
hormigdn en la obra. Cuando fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento
semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales
tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y
solicitar la retfirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de
producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de
la Instruccion EHE-08.

El criterio de medicidn y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido

limpieza y compactado de terreno.

Juntas:
ml, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocaciéon del sellado.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la
envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua i, densidad n y calor especifico cp, de manera que se
cumpla la fransmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente
térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse
las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de
separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.
-Impermeabilizacion: podrd ser de Idmina de polietileno, etc.
-Hormigdén en masa

-Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas,
fisicas y quimicas que establece la Instruccion RC-16.

-Aridos: cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas
establecidas en la Instruccidon EHE-08. Es conveniente que el tamaio mdximo del drido sea inferior
a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigdn.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las fradicionalmente usadas y las recicladas
procedentes del lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberdn cumplir las
condiciones del arficulo 27 de la Instruccién EHE-08. En caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de dicho articulo.
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-Armadura de retraccién: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados
gue cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas
establecidas en la Instruccion EHE-08.

-Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fdbrica para suelos
autonivelantes a base de sulfato de calcio.

-Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de
magnesio.

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, debido a su
peligrosidad se permite el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcién
muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccién EHE-08.

-Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc.

Drenes superficiales: [dminas drenantes de polietileno y geotextil, etc.

-Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

-Arquetas de hormigdn.

-Sellador de juntas de retraccion: serd de material eldstico. Serd de fdcil infroduccién en
las juntas y adherente al hormigon.

-Relleno de juntas de contorno: podrd ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidn de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento
de arcillas y/o margas y de cualquier ofro fipo de materiales extranos.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
impedir su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactaciéon
exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las medidas precisas para corregirla sin
alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién
y compactacion de las mismas.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion. \O7TERMIN\La superficie de la solera se
terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucién

Se prestard especial atencidn en el control de ejecucién de.

-Ejecucion:
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Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arenaq, espesor de la capa de
hormigdn, planeidad de la solera.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdén.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada.

Impermeabilizacién: inspeccidén general.

Espesor de la capa de hormigdn.

-Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por
parte de la Propiedad, se deberd verificas por parte de la Direccidén Facultativa durante la fase
de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C,D). Conforme a
la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

La solera no se someterd a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracion
de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someterdn a la accidén de aceites minerales
orgdnicos o pesados.

Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos
admisibles para el mismo y se tendrd especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes
quimicos no admisibles.

No se superardn las cargas normales previstas.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijardn puntos de nivel para la realizacidn de la solera.

Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en
elanejon®11 de laInstruccién EHE-08. Se verificard que las dimensiones ejecutadas presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién.

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones
in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos
y de limitacion del tiempo de reverberacion, se hardn por laboratorios y conforme alo establecido
en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la
UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion.
La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el anejo H del DB HR.
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Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:

- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB.

- Tiempo de reverberaciéon: 0,1 segundos.

Control de ejecucién
Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.
-Replanteo:

Control del replanteo de las hojas del cerramiento, para evitar las desviaciones respecto al
proyecto.

En las zonas de circulacién, altura minima de los vuelos, 2,20 m, protecciones de elementos
volados y salientes cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincidn de incendios: altura mdxima del alféizar: 1,20 m;
dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia méxima entre ejes
de huecos consecutivos: 25 m, etfc.

Juntas verticales de la hoja. Distancia mdéxima.

-Ejecucion:

Composicion del cerramiento segun lo especificado en proyecto: espesor y caracteristicas.
Barrera impermeabile, si la fachada arranca desde la cimentacién,.

Z6calo si el cerramiento es de material poroso.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucidn, solapes de
piezas (trabal).

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.

Encuentro con el forjado superior, holgura del cerramiento de 2 cm (relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: con hoja exterior enrasada: existencia de junta de
desolidarizacion.

Encuentros con los pilares: con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte
exterior de los pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: con grado de impermeabilidad 5 y carpinteria
retranqueada, colocacion de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera
impermeable y, con goterén con separacion de la fachada de 2 cm como minimo.

Anclagjes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma,
pieza metdlica, etc.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.
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Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados,
encuentro con el paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

Dinteles: dimensién y entrega.

Revestimiento intfermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos).

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. Cuando se trate de cdmara ventilada, disposicion de un
sistema de recogida y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continvidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la
totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos
integrados en los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, de venir recogida en proyecto. Colocacion en la cara caliente
del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.

Revestimiento exterior: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos)

-Comprobacién final:

Desplome, no mayor de 10 mm por planta. En todo el edificio, no mayor de 30 mm
Planeidad, medida con regla de 2 m.

Ensayos y pruebas

Se realizard la prueba de servicio consistente en:

Prueba de estanqueidad de los panos de fachada al agua de escorrentia.
Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y fraccién.

Las pruebas de servicio se hardn generalmente durante la ejecucién de la fachada, una vez
terminada la ejecucién de las hojas a las que se confia la estanquidad del conjunto del
cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / acustico, a fin de poder detectar
la posible existencia de infiltraciones aunque sean minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas serd de entre 60 a 120 minutos,
calculdndose a partir del grado de impermeabilidad minimo exigido.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicardn las condiciones particulares de ejecucion
de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los cdlculos
deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion
Hoja principal:

Se replanteard la situacion de la fachada. Se llevard a cabo la verificacion del replanteo por
parte de la Direccién Facultativa. Se comprobardn las desviaciones entre forjados

En la carainterior de la fachada se colocardn miras rectas y aplomadas en todas las esquinas,
huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en los framos ciegos a distancias no mayores que 4 m.
En los pilares se marcard un nivel general de planta con un nivel de agua. En el forjado se marcard
la situacién de los huecos senalando, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fdbrica,
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siguiendo el plano de replanteo del proyecto, a fin de evitar colocar piezas menores de medio
ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica colocardn de forma que las juntas estructurales coincidan
con ellas.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias mdximas entre juntas
de dilatacién, en funcién del material componente: 12 m cuando se trate de piezas de arcilla
cocida, y 6 m cuando se tfrate de blogues de hormigdén.

A su vez el replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, se marcardn en las reglas las
alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Ajustando el nUmero de hiladas para no tener que
cortar las piezas. En bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para
que encajen un numero entero de bloques.

Se colocard la primera hilada en cada planta recibida sobre una capa de mortero de 1 cm
de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas irdn ejecutando
niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se verificard que la hilada que se estd
ejecutando no se desploma sobre la anterior.

Las fdbricas deberdn levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra,
siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de levantarse en épocas
distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. De no ser posible, se dejard escalonada.
En las esquinas o encuentros con otras fdbricas se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y
en todas las hiladas.

Se dispondrdn los precercos en obra.
Cuando se frate de ladrillos de arcilla cocida:

Las piezas se humedecerdn antes de su colocacién, principalmente las de arcilla cocida
(excepto los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succidn inferior a
0,10 gr/cm2 min. Se realizard por aspersién o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la
pieza deberd ser la precisa para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la
consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, nila aporte.

Los ladrillos se colocardn a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los
huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en
cada hilada. Se verificard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también
el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley
de traba usada segun el tipo de aparejo.

Para fdbricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y
realizando las llagas (en primer lugar las llagas verticales para que obtenga las horizontales mds
limpias).

Cuando se tfrate de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se
hardn de 1 cm de espesor como minimo en una banda Unica. Las piezas con machihembrado
lateral no se colocardn a restregdn, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, y
golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer
tope con los machihembrados, dando lugar a fdbricas con llagas a hueso. No obstante, la
colocaciéon de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las
recomendaciones del fabricante. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los
espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste
vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa. Se recogerdn las rebabas de mortero
sobrante. Se verificard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido
enfre 1y 1,5cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd no serd
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menor de 7 cm.
Cuando se frate de bloques de hormigodn:

Los blogues se colocardn secos, Unicamente, si el fabricante lo recomienda, se humedecerd
la superficie del bloque en contacto con el mortero.

En la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la
cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y
tabiquillos, excepto cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a
través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos
bandas separadas. Los blogques huecos presentan alveolos cdnicos, por eso, para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta, la cara que tiene mds superficie de hormigdn
se colocard en la parte superior.

En la formacion de la junta vertical, el mortero se aplicard presiondndolo sobre los salientes de
la testa, los bloques se llevardn a su posicidn mientras el mortero esté aun blando y pldstico. El
mortero sobrante se quitard evitando caidas del mismo tanto en la cdmara como en el interior de
los bloques, evitando ensuciar ni rayar el bloque. Las hiladas intermedias se colocardn con sus
juntas verticales alternadas. De necesitar cortar los bloques se utilizard una maquinaria adecuada.
No se utilizardn piezas menores de medio bloque.

Durante la ejecucion de la fdbrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el
paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Se rellenardn con mortero
fresco los agujeros o pequenas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas,
comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. De redlizarse llagueado de las juntas,
éste no se realizard inmediatamente después de la colocacidn, sino después del inicio del
fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. En el caso de reparaciones de junta
después de que el mortero haya endurecido se deberd eliminar el mortero de la junta en una
profundidad minima de 15 mm y mdximo del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se
repasard con mortero fresco. No se hardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la
entrada de agua en la fdbrica. Los enfoscados se hardn transcurridos 45 dias después de terminar
la fabrica para impedir fisuracion por retraccién del mortero de las juntas, tanto los interiores, como
los exteriores.

Generalmente:

Se rellenardn las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.

La temperatura ambiente durante la ejecucion de las fdbricas serd entre 5y 40 °C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada.

Protecciones durante la ejecucion:

Frente al calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd humeda la fdbrica
recientemente ejecutada, para impedir una evaporacién del agua del mortero demasiado
répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a las heladas: Si ha habido heladas antes del inicio de la ejecucion de los trabajos, se
revisard lo ejecutado en las 48 horas previas, y si existen zonas danadas se demolerdn. De
producirse durante la ejecucidn se paralizardn los frabajos y se protegerdn los tramos
recientemente construidos con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a la lluvia: Se procurard colocar lo antes posible elementos de proteccidén, como
alfeizares, albardillas, etc. Las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para
impedir el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y la acumulacién de agua en el interior
del muro.
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Frente a posibles danos mecdnicos debidos a ofros trabajos a desarrollar en obra, se
protegerdn los elementos vulnerables de las fdbricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fabricas
deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En condiciones de viento superior a 50 km/h, se paralizardn los
trabajos y se asegurardn las fabricas realizadas. De no poderse garantizar la estabilidad frente a
acciones horizontales, los muros se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos.

Las rozas realizadas para paso de instalaciones se deberdn retacar con mortero para impedir
menoscabar el aislamiento acustico inicialmente previsto.

Condiciones de los puntos singulares:
Juntas de dilatacion:
Se atenderd a lo especificado en el CTEDB HS 1, apdo. 2.3.3.1.

Deberdn disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea
como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas
sustentadas del DB-SE-F Seguridad estructural: Fdbrica.

Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante
serd mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura estard comprendida entre
0.5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se
dispondrdn de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como
minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo
correspondiente.

Arrangue de la fdbrica desde cimentacion:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.2. En el arrangue de la fdbrica
desde cimentacion se dispondrd una barrera impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida
por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material
cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u ofra solucion que proteja la fachada de
salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse
o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté
interrumpida por los forjados, se dispondrd de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal
y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver
CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya
elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegerd de la filtracién
con un goterén.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté
interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondrd una
armadura o cualqguier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles, en su caso:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede
interrumpida por un forjiado o un dintel, se dispondrd un sistema de recogida y evacuacion del
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agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un
elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de
la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de
evacuacién Cuando se disponga una Idmina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su
espesor. Para la evacuacién se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material
estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero cuando se trate de fdbrica cara vista,
etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como mdximo. Para poder verificar la
limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafo completo, se dejardn sin colocar
uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se atenderd alo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro
se sellard con un corddn que se introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que
guede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retfranqueada respecto
del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar
hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para impedir que el agua
de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que
produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las
carpinterias estdn retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd
precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente
hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco
o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas
dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jomba serd de 2 cm como minimo. La junta de
las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia
la fachada.

Anftepechos y remates superiores de las fachadas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn
con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas
tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos2cmy
serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente.
Se dispondrdn juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se hardn de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los
paramentos de aplicaciéon estardn saneados, limpios y hUmedos. Si es preciso se repicardn
previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la
superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre
ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclaojes de elementos a la fachada:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.8. Cuando los anclajes de
elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua a
través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza
metdlica, efc.

Aleros y cornisas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de
constitucion continua tendrdn una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua vy los que
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sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: serdn
impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en
el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion realizados in situ o
prefabricados que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterdn
en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterén tendrd la forma del
mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los
elementos de separacién vertical con fachadas de dos hojas, deberd interrumpirse la hoja interior
de la fachada, ya sea ésta de fdbrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior deberd
cerrar la cdmara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de
separacion vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fdbrica o paneles prefabricados pesados
con bandas eldsticas en su perimetro) cuando acometa a una fachada deberdn disponerse las
bandas eldsticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de
fachadas con el aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.
Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigdn y hormigdén armado, etc.). Se
consultard a la Direccidon Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de
perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos)

Aislante térmico:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apdo. 7.1. se controlard que la puesta en
obra de los adislantes térmicos, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de
puntos singulares, se deberd ajustar alo indicado en el proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

De colocarse por fijacion mecdnica, el nUmero de fijaciones deberd ser el recomendado por
el fabricante, aumentdndose el nimero en los puntos singulares y dependerd de la rigidez de los
paneles. Si se fijan mediante adhesidn, los paneles se colocardn de abajo hacia arriba,
colocdndose sin sobrepasar el tiempo de utilizacion del adhesivo o, si se coloca por adherencia
sobre revestimiento intermedio, se colocard recién aplicado el revestimiento, mientras aun esté
fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicidn vertical, y continuos, evitando puentes
térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Aislamiento acustico.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 5.1.1.1, el material absorbente acustico
o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara deberd cubrir foda su superficie. Si éste no
rellena todo el ancho de la cdmara, deberd fijarse a una de las hojas, para impedir el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Barrera de vapor:

De ser necesaria, se colocard en la cara caliente del cerramiento, controldndose que no se
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produzcan roturas o deterioros en la misma durante su ejecucion
Bandas eldsticas:

Deberdn quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para lo que se
usardn los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (las condiciones son las mismas
gue Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria: (las
condiciones son las mismas que Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos).

El confrol de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd ala Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Se evitard la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en las
condiciones de arriostramiento o la forma de trabajo de los cerramientos.

De apreciarse alguna anomalia, se deberd realizar una inspecciéon, para comprobar si la
aparicién de fisuras de retraccién.

Los muros de cerramiento no se someterdn a condiciones continuas de humedad. Detectando
y reparando cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de
agua.

Se impedird el vertido sobre la fabrica de materiales cdusticos y de agua procedente de las
jardineras.

Cualquier tipo de alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se
comunicard de forma inmediata a la Direccidon Facultativa que lo estudiard y dictaminard su
importancia y peligrosidad vy, las reparaciones que deban realizarse, en su caso.

En el caso de fdbricas cara vista, se impedird ensuciarla durante su ejecucién, llegando a
protegerla si fuera preciso. De ser necesaria una limpieza final se realizard por profesional
cudlificado, mediante los procedimientos adecuados como el lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccién de abrasivos, etc. El procedimiento de limpieza dependerd del tipo de pieza
y la sustancia implicada.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucion a adoptar si fuera necesario.

Soporte
Hoja principal, fdbrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado estardn limitados a
flecha. Una vez terminada la estructura, se verificard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.)
haya fraguado totalmente, esté nivelado, seco, y limpio de cualquier resto de obra. Si hay alguna
iregularidad en el forjado se rellenard con mortero. De utilizarse dinteles metdlicos, estardn
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protegidos contra la corrosién antes de su colocacion.

Revestimiento infermedio: (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y
enlucidos).

Aislante térmico y/o acuUstico:

Si se colocan paneles rigidos se verificard que la hoja principal no tenga falta de planeidad ni
desplomes. De existir defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por
ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacion y el ajuste
de los paneles.

Hoja interior:

-fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se verificard la limpieza del soporte (forjado,
losa, etc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

-trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:
(Las condiciones son las mismas que Parficiones / frasdosados de placa de yeso).
Revestimiento exterior:

-enfoscado de mortero (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos vy
enlucidos).

Los pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o
de cemento.

Remate:

Los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el
elemento de remate.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos:
conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua i, densidad A y
calor especifico cp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica mdxima exigida a los
cerramientos que forman la envolvente térmica.

DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las
caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m?2.

-Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos vy
enlucidos):

Mortero para revoco y enlucido: conforme al CTE DB SI 2, apartado 1, la clase de reaccion all
fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-
$3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
Como recoge el CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua
de lluvia, éste deberd ser permeable al vapor, para impedir condensaciones en la masa del muro,
en los términos establecidos en el DB HE.

En el caso de que el aislante se coloque en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el
revestimiento podrd ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio
acabado con revestimiento pldstico delgado, etc.

-Hoja principal:

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘ i
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es ri n

45



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
oo ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de de hormigdn y arcilla
aligerada, recibido con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de que se exija
en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se verificard que la succidén es menor o
igual que 4,5 kg/m2 min, segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.

Bloque de hormigén .
Blogue de arcilla aligerada.
Piezas silicocalcdreas.

Mortero de albanileria. Para elegir el tipo de mortero apropiado se deberd considerar el grado
de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua. Las clases
especificadas de morteros para albanileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y
contenido en sales solubles en las condiciones de servicio.

Conforme al CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fdbricas convencionales no
serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de junta
delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. Para impedir roturas frdgiles de los muros,
la resistencia a la compresidon del mortero no deberd ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de
albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion
apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidon de sus caracteristicas mecdnicas, de
blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante de los cementos de albanileria.

-Sellantes para juntas:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes serdn
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos y tendrdin una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos.

-Armaduras de tendel:

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicidn |, pueden utilizarse armaduras de
acero al carbono sin proteccion. En las clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono
protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fdbrica sea superior
a M5y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn
utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas
las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

-Revestimiento infermedio:

El revestimiento intermedio serd siempre preciso cuando la hoja exterior sea cara vista. Podrd
tratarse de enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc.

Conforme al CTE DB HS 1 apartfado 2.3.2. Si se exige en proyecto que sea de resistencia alta a
la filtracion, el mortero tendrd aditivos hidrofugantes.

-Cdmara de aire:

Tendrd un espesor minimo de 3 cm y contando con separadores de la longitud y material
adecuados (pldstico, acero galvanizado, etc.), serd recomendable que dispongan de goterdn.
Podrd ser venfilada (muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En muros con
revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird a través de los elementos del mismo.

Conforme al CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que
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ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B-s3,d2, hasta una
altura de 3,5 m como minimo, en aqguellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando
esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

-Aislante térmico y/o acustico:

Podrdn ser paneles de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de lana
mineral (MW), de poliuretano (PUR), etfc.

Conforme al CTE DB HS 1 Apéndice A, si el aislante deberd ser no hidréfilo, se verificard que
tiene una succién o absorcidén de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que Tkg/m2
segun ensayo UNE-EN 1609:2013 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersién total menor
que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087: 2013.

Conforme al CTE-DB HR, apartado 4.1, de utilizar el relleno de las cdmaras para aplicaciones
acusticas, se caracterizardn por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE-
EN 29053:1994. Se verificard que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Hoja interior:

De hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles
de acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con
mortero, etc.

Para ladrillos de arcilla cocida.

Mortero de albanileria. Ver mortero de albanileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado
en el RC-16.

Para placas de yeso laminado.
Perfiles de acero galvanizado.

-Conforme al DB HR, apartado 4.1, de utilizar bandas eldsticas estardn caracterizadas por la
rigidez dindmica, s en MN/m3, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas
aqguellos que tengan una rigidez dindmica, s, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno
elastificado, el polietileno y ofros materiales con niveles de prestaciéon andlogos.

-Revestimiento interior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos vy
enlucidos):

Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso.
-Remates:

De material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso
estard protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas,
desportilladas ni manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes.

No se acopiardn en contacto con el terreno, los ladrillos y blogues se apilardn en superficies
planas, limpias y en caso de recibirse empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén,
recibido con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cémara de aire, con o
sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no
aislamiento térmico y/o acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado
interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
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mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

ml de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de
juntas, eliminaciéon de restos y limpieza.

El cemento a granel se almacenard en silos.

Tanto los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar,
en lugar cubierto, seco, con ventilacidén y protegido de la exposicion directa al sol y de la
humedad y la un méximo de 3 meses. El cemento a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un mdximo de 2 horas. Se limpiardn
los Utiles de amasado previo a ejecutar un nuevo mortero.

Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos. Los sacos de yeso se almacenardn a
cubierto y protegidos de la humedad.

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido céreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en
las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido céreo y en la
UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion.
Segun se establece en el Anejo H del DB HR, la valoracion global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apdo. 2.1 del DB HR:-
Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Sise han dispuesto como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo
de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacioén, la verificacién de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

Se redlizardn las pruebas de servicio y comprobaciones previstas en el proyecto u ordenadas
por la Direccion Facultativa, asi como las exigidas por la legislacién aplicable, y las que puedan
establecerse con cardcter voluntario. Estas pruebas podrdn redlizarse sobre el edificio en su
conjuntfo, en diferentes partes del mismo, o bien sobre sus instalaciones, parcial o fotalmente
terminadas.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados safisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd ala Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de
humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las
instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

La red de evacuacién de agua estard formada por los siguientes elementos:

-Vdlvulas de desaguUe. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn precisamente de acero inoxidable.

-Cierres hidrdulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifénicas.

-Redes de pequena evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de
arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas.

-Subsistemas de ventilacioén.

Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con vdlvulas de aireacién-ventilacion.
-Elementos especiales.

Vdalvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.
-Depuracioén.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasién.
Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.
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Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un disefo que garantice una proteccidn adecuada contra las
materias sélidas en suspensidn en el agua. Deberdn ser de regulacién automdtica, que no se
obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un fratamiento
previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas deberd ser impermeable y
resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccidon Facultativa y que
cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior
de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se gjusta.

DesagUes sin presidn hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin
fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante.
Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cddigo del drea de aplicacion. Ano de
fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte, que presentaren
defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente ferminado.

-Conductos y guardacanos:
ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no
se incluird la excavacion nirelleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacién:
ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de
forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico.

-Conductos de la instalacion de ventilacion de piezas prefabricadas: ud.
-Canalizaciones y zanjas filtrantes:
ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.
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-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagUes, arquetas, botes sifénicos,
etc.):

ud, incluyendo fodos los accesorios y conexiones precisos para su correcto
funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

Una vez finalizada la instalacién se informard a la Direccidn Facultativa. El técnico emitird
los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacidn vigente.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible
impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones enfre tubos serdn de enchufe o corddn con junta
de goma, o pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa.
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes
con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las
condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd preciso un tratamiento serdn
las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn
en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200
mg/I se puede utilizar el AlSI- 304.

Para concentraciones superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroguimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale
primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para impedir contactos
inconvenientes entre distintos materiales. Para los framos de las derivaciones interiores, los
conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se
utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidén no
serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto. La derivacion o manguetédn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se
sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto
con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a través de elementos estructurales
dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Valvulas de desagUe: en su montaje se evitard
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la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unidén con enmasillado. Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundiciéon
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd impedir la accidon de este tipo de
terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién bdsica (por
adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de
0.2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard
alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm
de ancho.

En redes de pequena evacuacion para tuberias empotradas se aislardn para impedir
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas,
la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado vy el
resto relleno de asfalto.

No serdn admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.
Soporte

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de la
canalizacién a realizar, con el tfrazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma
serdn:

Zanjas realizadas en el terreno.
Paramentos verticales (espesor minimo % pie).
Forjados.

En los forjados se habrdn dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y
bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

Ejecucién

Las vdlvulas de desagUe y su interconexion se efectuard con conexiones mediante juntas
mecdnicas con tuerca y junta térica, se prohibe la unidn mediante masilla. No se utilizard liquido
soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los botes
sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren
instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de
pldstico, se acoplard al desagle del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.

Los botes sifonicos serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire
y al agua, y quedardn enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagies de
urinarios no se podrdn conectar desagUes procedentes de ningun ofro tipo de aparato sanitario.
La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm
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y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del tubo
de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para impedir la
pérdida del sello hidrdulico.

La caldereta se instalard en paralelo con la bajante, para poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes
de pluviales. El sumidero sifdnico tendrd un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante
a la que desagua y se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m,
garantizdndose que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén
de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una
pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Ejecucién segun el material:

Canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que
se sujetard la chapa, se deberd ajustar a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia mdxima de 50 cm e ird
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos
canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
separacion mdxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las
bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus
accesorios deberdn llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidn de canalones
al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Bajantes: deberdn quedar aplomadas vy fijadas a la obra, mediante abrazaderas de
fijacién en la zona de la embocadura, para que cada framo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas deberd ser de 15
veces el didmetro. Presentardn un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos
entre forjados. Se mantendrdn separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mds
de 10 plantas, se deberd interrumpir la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida, esta desviacién deberd preverse con piezas especiales o escudos de
proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical deberd ser superior a 60°,
para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados
in sifu.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se impedirdn los cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se impedird el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior
a 5 cmy cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevardn forro interior eldstico y serdin regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias
empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran
tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros
y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado,
con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico.
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Unién de la bajante a la arqueta: se realizard mediante un manguito deslizante arenado

previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento
en la arqueta, garantizando de esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la bajante a la
arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte
adecuado gue no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.
Si las arquetas son fabricadas in situ, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de
hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con
junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se
deberdn redlizar a media cana, para impedir el depdsito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas
realizadas sobre cama de hormigdén formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que
garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se
montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para
evitar que éstas penetren en la columna de ventilaciéon. Los pasos a través de forjados se hardn
en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una
distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido
ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vélvulas de
aireacién se montardn entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel
del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar con ventilacién y accesible. La unidn podrd ser
por presidén con junta de caucho o sellada conssilicona. El enfronque con la bajante se mantendrd
libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn
en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcién de la flecha mdxima admisible por el tipo
de tubo, siendo:
En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunqgue se deberd verificar la flecha mdxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50
m, para todo tipo de tubos, vy la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y
dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la
generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacion se hardn mediante silletas o frapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conduccién, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos
los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion precisos. En tuberias encoladas se utilizardn
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es r n

54



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
oo ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones enfre tubos serdn de enchufe o corddn con junta
de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigdn, las uniones serédn mediante corchetes de hormigdn en masa.
Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices
de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos
se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta
de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco
consistentes, la base serd un lecho de hormigdn de 15 cm en foda su longitud y sobre él se
extenderd el lecho de material granular. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto
las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard por capas
de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la
compactacion final.

Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos
en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los
flancos para impedir que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano
horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de
mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere
el 12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del
tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por
capas no superiores a 30 cm vy se utilizard material exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.
Depdsito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de construccion
estanca y contard con una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de
acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para impedir la
acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque
deberd tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se
alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo
de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las
partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentard ventilacién adecuada,
iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de didmetro.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la
vdlvula de retencidén. No se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. La
tuberia de descarga no se conectard a bajante de cualquier tipo. La conexidon con el colector
de desagUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas
de aireacién.
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Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas
de los elementos precisos para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion
que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

Toda la documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

Se revisard que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan
a conectarse a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para impedir caidas de
personas, materiales y objetos

No se utilizard la instalacién para la evacuaciéon de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucidon a adoptar si fuera necesario.

Conftrol de ejecucion

-DesagUe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadorcs...)
Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.

Distancia mdxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacién de
locales (tipo Shunt).

-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas.
Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segin especificaciones. Registros.
Sujecidon con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
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Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:

-Ventilacién:

Conducciones verticales:

Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidén entre
piezas.

Aplomado: se comprobard la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacién de la rejilla. Correcta conexién con pieza especial de

derivacion.

No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

De realizarse se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde
el suelo hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas
Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5,
apartado 5.6.

Toda la documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por
la Administracién competente.

No serdn admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible
impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entfre tubos serdn de enchufe o corddn con junta
de goma, o pegado mediante adhesivos.
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Tuberias de hormigdn, las uniones serdin mediante corchetes de hormigdn en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes
con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las
condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd preciso un tratamiento serdn
las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn
en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200
mg/I se puede utilizar el AlSI- 304. Para concenfraciones superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale
primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para impedir contactos
inconvenientes entre distintos materiales. Para los tframos de las derivaciones interiores, los
conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se
utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidén no
serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto. La derivacion o manguetdédn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se
sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto
con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a través de elementos estructurales
dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Valvulas de desagUe: en su montaje se evitard
la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundiciéon
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd impedir la accidon de este tipo de
terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién bdsica (por
adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de
0.2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard
alambre de acero con recubrimiento plastificado vy tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm
de ancho.

En redes de pequeina evacuacion para tuberias empotradas se aislardn para impedir
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas,
la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado vy el
resto relleno de asfalto. La red de evacuaciéon de agua estard formada por los siguientes
elementos:

-Vdlvulas de desagUe. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latdén cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn precisamente de acero inoxidable.

-Cierres hidrdulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifénicas.

-Redes de pequena evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexién.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdén, con tapa practicable. Los tipos de
arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas.
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-Subsistemas de ventilacién.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacion con vdlvulas de aireacién-ventilacion.

-Elementos especiales.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.
Sistema de bombeo y elevacién.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantaciéon-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosién.

Lisura interior.

Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccidn adecuada contra las
materias sélidas en suspensidn en el agua. Deberdn ser de regulacién automdtica, que no se
obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un tfratamiento
previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas deberd ser impermeable y
resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y que
cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior
de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

DesagUes sin presién hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin
fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante.
Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion. Aho de
fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido daios durante el transporte, que presentaren
defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

Soporte
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Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de la
canalizacién a realizar, con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma
serdn:
Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo 4 pie).
Forjados.

En los forjados se habrdn dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y
bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de
humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las
instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

Se revisard que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan
a conectarse a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para impedir caidas de
personas, materiales y objetos

No se utilizard la instalacién para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucién

-DesaguUe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifdnicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadorcs...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.

Distancia mdxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilaciéon de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacién de
locales (tipo Shunt).

-Red horizontal:
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-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de fubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas.
Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicidén, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagues:

-Ventilacién:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocaciéon y unién entre
piezas.

Aplomado: se comprobard la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacidén de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacién de la rejilla. Correcta conexién con pieza especial de
derivacion.

No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.
De realizarse se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo
hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5,
apartado 5.6.

Una vez finalizada la instalaciéon se informard a la Direccidn Facultativa. El técnico emitird
los certificados y/o documentaciéon de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente. El
control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Ejecucién
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Las vdlvulas de desagie y su inferconexion se efectuard con conexiones mediante juntas
mecdnicas con tuerca y junta térica, se prohibe la unidén mediante masilla. No se utilizard liquido
soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los botes
sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren
instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de
pldstico, se acoplard al desagle del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.

Los botes sifdnicos serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire
y al agua, y quedardn enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagies de
urinarios no se podrdn conectar desagUes procedentes de ningun ofro tipo de aparato sanitario.
La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm
y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del tubo
de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para impedir la
pérdida del sello hidrdulico.

La caldereta se instalard en paralelo con la bajante, para poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes
de pluviales. El sumidero sifdnico tendrd un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante
a la que desagua y se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m,
garantiz&indose que en ningUn punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén
de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una
pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Ejecucidén segin el material:

Canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que
se sujetard la chapa, se deberd ajustar a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos
canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
separacion mdxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las
bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus
accesorios deberdn llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidon de canalones
al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Bajantes: deberdn quedar aplomadas vy fijadas a la obra, mediante abrazaderas de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada framo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas deberd ser de 15
veces el didmetro. Presentardn un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos
entre forjados. Se mantendrdn separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mds
de 10 plantas, se deberd interrumpir la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida, esta desviacidn deberd preverse con piezas especiales o escudos de
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proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical deberd ser superior a 60°,
para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados
in situ.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se impedirdn los cambios bruscos de direcciéon y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se impedird el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior
a 5 cmy cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevardn forro interior eldstico y serdin regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias
empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
qguedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran
tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no serd rigida, evitando los morteros
y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado,
con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico.

Unién de la bajante a la arqueta: se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento
en la arqueta, garantizando de esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la bajante a la
arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte
adecuado que no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Silas arquetas son fabricadas in situ, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo
de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de
hormigén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con
junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se
deberdn realizar a media cana, para impedir el depdsito de materias sdlidas en las esquinas.
Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estédndar que
garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se
montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizardn
accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacidon. Dicha
interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para
evitar que éstas penetren en la columna de ventilaciéon. Los pasos a través de forjados se hardn
en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una
distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido
ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de
aireacién se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel
del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar con ventilacion y accesible. La unidn podrd ser
por presidén con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd
libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalardn en la mitad superior de la tuberia.

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es ri n



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
oo ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separaciéon entre abrazaderas serd funcién de la flecha mdxima admisible por el tipo
de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.
En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunqgue se deberd verificar la flecha mdxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50
m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y
dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes serdin deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la
generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacion se hardn mediante silletas o frapecios de fijacion, por medio de
firantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conducciodn, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos
los casos se instalardn los absorbedores de dilatacién precisos. En tuberias encoladas se utilizardn
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia
principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta
de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigdn, las uniones serédn mediante corchetes de hormigdn en masa.

Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasion de lared por
raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los
tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos
poco consistentes, la base serd un lecho de hormigdn de 15 cm en toda su longitud y sobre él se
extenderd el lecho de material granular. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto
las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard por capas
de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la
compactacién final.

Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos
en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los
flancos para impedir que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano
horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de
mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere
el 12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del
tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por
capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.
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Depdsito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de
construccioén estanca y contard con una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad
del de acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para impedir la
acumulacion de depdsitos sélidos. Entre el nivel mdaximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque
deberd tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se
alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debagjo de la boca de
aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo
de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las
partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentard ventilacién adecuada,
iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de didmetro.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la
vdlvula de retencidén. No se realizard conexidén alguna en la tuberia de descarga del sistema. La
tuberia de descarga no se conectard a bajante de cualquier tipo. La conexiéon con el colector
de desagUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas
de aireacién.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas
de los elementos precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidn
que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio. El criterio de
medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Canalizaciones:
ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacanos:
ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no
se incluird la excavacion nirelleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacién:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel
de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estdtico.

-Conductos de la instalacién de ventilacién de piezas prefabricadas:
ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:
ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:
m2 con igual profundidad, fotalmente terminado.
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-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagUes, arquetas, botes sifénicos,
etc.):

ud, incluyendo fodos los accesorios y conexiones precisos para su correcto

funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

Control de ejecucién
Instalacion general del edificio.

La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro estard en el exterior del edificio. Llave de paso en el interior
del edificio alojada en cdmara impermeabilizada.

Contador general: colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros. Situacion del armario o cdmara;

Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.
Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presidn: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumdtico: estard homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, cauddal, presidon y potencia especificados. Lievard vdlvula
de asiento ala salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacién, que impida la
transmisidon de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con

sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Fijacion del soporte; colocacion de
contadores y llaves. Separacién de otfras centralizaciones de contadores. Instalacion particular
del edificio.

Montantes:

Del material y didmetro especificados.

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales.
Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.
Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

En caso de instalaciéon de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de
corte.

Se comprobardn las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.
Derivacion particular:

Material y didmetros.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no evitar la dilatacion.
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Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante
manguitos de latén.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.
Protecciones en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidn mediante interruptor de corte bipolar.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexiéon a
conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Se respetan los volUmenes de prohibicién y proteccién en cuartos de bafo.
Llaves de paso en enfrada y salida de agua de calentadores o termos.
Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una
vez redlizada la prueba anterior a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

Instalaciones de ACS se hardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el niUmero de grifos
estimados en la simultaneidad.

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Se comprobard el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez redlizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a
uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas
24 horas.

Causas de rechazo:
Las medidas no se ajustan a lo especificado.
Colocacién y uniones defectuosas.

Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la
instalacion, no se aceptard la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad
del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos,
sujecion mecdnica sin holguras, movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, no se aceptard la
instalacién si no se estabiliza la presidon a las dos horas de comenzada la prueba.

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa,
contador general, vdlvulas antirretorno, llaves de paso, filtro, depdsito auxiliar de alimentacion,
grupo de presidn, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de
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fratamiento de agua, vdlvulas limitadoras de presidn, bateria de contadores, contadores
divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro deberd ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de
filtrado comprendido entre 25 y 50 im, con malla de acero inoxidable y baio de plata.

Sistemas de conftrol y regulacién de la presion:
Deposito de presidon: dotado de un presostato con mandmetro.

Grupos de presion. Deberdn disefarse para que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.
Sistemas de fratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica,
mecdnica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos que deberdn cumplir respecto al
agua como al proceso de tratamiento.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.).
Distribucién (impulsién y retorno).

Se utilizardn coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién, para conseguir el aislamiento
térmico de las tuberias: reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y congelaciéon del
agua en el interior de las conducciones.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefacciéony,
los aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

-Tubos: tipo de material. Didmetro, espesor y presion nominal. Serie o tipo de tubo vy tipo de
rosca o union.

Marca del fabricante y ano de fabricaciéon. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la
alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los
siguientes tubos:

Los tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE-EN 10255:2005;

Los tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE-EN 545:2011;

Los tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE-19049-1:1997;

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y
UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011;

Los tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN ISO
15875-2:2004/A1:2007;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53
961 EX:2002.
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Los tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE-EN ISO 15874:2013;
Los tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin
Norma UNE 53960 EX:2002.

-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el
cuerpo o sobre el drgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

-Contadores de agua: deberdn resistir las corrosiones y estardn fabricadas con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan.

-AcCcesorios.
Grapa o abrazadera: serd aislante eléctrico y de facil montaje y desmontaje.

Todos los materiales utilizados en la instalacién cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos
a continuacion:

Ser resistentes a la corrosion interior.
Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
No deberdn modificar las caracteristicas organolépticas nila salubridad del agua suministrada.

Ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberdn favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en canfidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas, no deberdn disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Pudiéndose utilizar sistemas de proteccién, revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua
para cumplir las condiciones anteriores

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo
conico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos
los requisitos al respecto.

-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, impedir
condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El
cuerpo de lallave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden utilizarse vdlvulas de cierre
por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Deberd comprobarse la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccidon Facultativa y que
cumplen la las normas UNE que sea de aplicaciéon de acuerdo con el CTE.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que presentaren
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defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto. Asi como los que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

Soporte

La instalacién podrd ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serdn los paramentos
tanto horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras
de fdbrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. De no ser posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Se deberd registrar la documentacion: boletines, certificados y documentacién adicional
exigida por la Administracién competente.

La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.
Tanto en la instalacion general del edificio como en las particulares:
Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presién.

Prueba de estanquidad.

Ademds en la instalaciones general del edificio:

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depésito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Se comprobard el funcionamiento de vdalvulas.

Ejecucion

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacién
aplicable, alas normas de la buena construcciéon y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra. Durante la ejecucion e instalacién de los materiales,
accesorios y productos de construccidn en la instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas
para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el anexo | del Real Decreto

5.1.1 Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera
que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la
instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacioén. Las tuberias
ocultas o empotradas discurrirdin preferentemente por patinillos o cédmaras de fdbrica realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
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fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de
las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. La
ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a fendmenos de
corrosidn, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones
no deberdn ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién, se
procederd a realizar una proteccién catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con
corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los fubos serdn estancas. Las uniones de tubos resistiran
adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado establecimiento de
puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas vy
derivaciones. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn
del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la
proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn
curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observardn las indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrdn
realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o
por enchufe soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn ser de compresidn, de ajuste cénico y de
pestanas. Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosién. Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion
de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del
terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado
de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccidon e instalédndolo igualmente en todas las
piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los
tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, serdn:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitrdn de poliuretano.

b) Paratubos de cobre con revestimiento de pldstico.

c) Para tubos de fundicidon con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betun, con I&dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con
una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deberdn
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba
humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de
temperatura. Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los
tubos de acero podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de
acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adicional a la envuelta
del fubo de una ldmina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que
disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una
junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida. Para la corrosiéon por el uso
de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosiéon por
elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo resenado, se instalardn los filtros
especificados en el punto 6.3.1.
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5.1.1.3.2 Proteccidn contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como
en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior
y se dispondrd un elemento separador de proteccidon, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacidn como barrera antivapor, que evite los danos que dichas
condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion. Dicho elemento se instalard de la
misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccidén contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones. Se considerardn vdlidos
los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan
la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando
la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capa- ces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado all
material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado el
que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccidén contra esfuerzos mecdnicos. Cuando una tuberia haya de atravesar
cualquier paramento del edificio u otro fipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccién
circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso
se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en
que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al fubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de
la tuberia mds 1 centimetro. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, unajunta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo
dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de fipo
mecdnico. La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no deberd sobrepasar la
sobrepresidén de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento
de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no deberd sobrepasar 2 bar;
el golpe de ariete negativo no deberd descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

5.1.1.3.5 Proteccién contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que
pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptardn las siguientes:

a) los huecos o patinillos, fanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estardn situados en zonas comunes;

b) alasalida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la fransmisién del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados al
tipo de tubo y al lugar de su instalacién;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el
agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los
tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio. El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de fdcil montaje y desmontaje, asi como
agislante eléctrico. Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento de
tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual
se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que
garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para
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las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando
se trate de soportes que agrupan varios tubos. La mdxima separacién que habrd entre soportes
dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicion en la instalacion.

5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cdmara o arqueta de alojamiento estard
construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A
tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que garantice la
evacuacién del caudal de agua mdximo previsto en la acometida. El desagUe lo conformard un
sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho
fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudadal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de alcantarillado.
Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se redlice in situ, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada
para una conexidn de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Estardn cerradas
con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidn de la intemperie como posibles
esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicardn aberturas
fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulaciéon por personas no autorizadas, tanto del contador
como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las
distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado
anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondrd
de desagle capaz para el caudal mdximo con- tenido en este tframo de la instalacion,
conectado, o bien alared general de evacuacién del edificio, o bien con unared independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion
5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

5.1.3.1.1 Depdsito auxiliar de alimentacion. En estos depdsitos el agua de consumo humano
podrd ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) eldepdsito habrd de estar fadciimente accesible y ser facil de limpiar. Contard en cualquier
caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta
de suficiente ventilacion y aireacién;

b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la enfrada de animales e
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de tframa densa para ventilacion
y aireacién, sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccién, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua
contenida mds las debidas a la sobrepresidén de la red si es el caso. Estardn, en todos los casos,
provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas
en el punto 3.3. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios dispositivos
de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el mdximo previsto. Dichos
dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presidon habrd de interponerse,
antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presidon con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores. La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de
proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua. Se dispondrd
de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el
depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de
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manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la
existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas. Se montardn sobre bancada de hormigdén u ofro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la tfransmisién de ruidos y vibraciones
al edificio. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la
fransmisidon de vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes
y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcién del
abastecimiento de agua. Se redlizard siempre una adecuada nivelacion. Las bombas de
impulsiéon se instalardn preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depdsito de presidon. Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las
presiones mdxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la
centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el
momento en que disminuya la presién en el interior del depdsito hasta los limites establecidos,
provocando el corte de corriente, y por tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se
alcance la presion méxima del aire contenido en el depdsito. Los valores correspondientes de
reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de
funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar
en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un valor de presién diferencial para
que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia. Cumplirdn la
reglamentacién vigente sobre aparatos a presiéon y su construccion atenderd en cualquier caso,
al uso previsto. Dispondrdn, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasena de
certificacion, las presiones mdximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la
chapa y el volumen. El timbre de presién mdxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en
1 bar, a la presibn méxima prevista a la instalacién. Dispondrd de una vdlvula de seguridad,
situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presibn nominal de
trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito. Con objeto de evitar paradas y
puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de
energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presidn mdxima vy la presidén minima
en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su cdlculo. Si se
instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacién. Las
conducciones de conexidn se instalardn de manera que el aire comprimido no pueda llegar nia
la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucién.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presidn convencional. Se preverd una
derivacién alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo
hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcién total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presidon de la red de distribucidon en
aqguellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion. Esta derivacion
llevard incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. La
vdlvula de tres vias estard accionada automdticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcion de la presidon de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta
tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presién, de manera que
éste solo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vdlvula también podrd ser
manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales cémo
averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la
circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con
presién de red y servicio a plantas mediante grupo de presidon podrd optarse por no duplicar dicho
distribuidor y hacer funcionar la vdélvula de tres vias con presiones mdxima y/o minima para cada
situacién. Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con
accionamiento regulable, no serd imprescindible, aungque si aconsejable, la instalacidén de ningdn
tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucion y montaje del reductor de presién. Cuando existan baterias mezcladoras, se
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instalard una reduccién de presidon centralizada. Se instalardn libres de presiones y
preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrd de un
racor de conexion para la instalaciéon de un aparato de medicidn de presion o un puente de
presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion deberd disponerse en su
lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un framo de tubo de una
longitud minima de cinco veces el didmetro interior. Si en el lado de salida se encuentran partes
de lainstalacion que por un cierre incompleto del re- ductor serdin sobrecargadas con una presion
no admisible, hay que instalar una vdlvula de seguridad. La presidn de salida del reductor en estos
casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presidon de reaccion de la vdlvula
de seguridad. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd de un reductor
de presion. Los reductores de presion se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes
condiciones de servicio y se instalardn de manera que exista circulacion por ambos.

5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y
se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacién del agua.
Deberdn instalarse Unicamente filtros adecuados. En la ampliacion de instalaciones existentes o
en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro adicionall
en el punto de transicidén, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de
conduccién existentes. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los
frabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del
agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores. Sélo deberdn instalarse aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacién vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro
de una instalacion, se instalard el aparato de dosificacién detrds de la instalacién de contadory,
en caso de existir, detrds del filtro y del reductor de presion. Si sdlo ha de fratarse el agua potable
para la produccién de ACS, enftonces se instala delante del grupo de vdlvulas en la alimentacién
de agua fria al generador de ACS.

5.1.4.2 Montadje de los equipos de descalcificacion. La tuberia para la evacuacién del agua
de enjuagado y regeneracién deberd conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo
el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de descalcificacion detrds de
la instalacién de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacién
eventualmente existente. Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS,
entonces se instalard, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de agua fria al
generador de ACS. Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura
para que obtenga la adecuada dureza de la misma. Cuando se monte un sistema de tratamiento
electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio, se instalard en el Ultimo acumulador de ACS
de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.\08 CONDIC\Si las acometidas se
encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente tras su
terminacién, deberdn cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Sino lo van a ser en un ano,
deberdn ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se deberd proceder a la limpieza de filtros de grifos y de
cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberdn almacenarse
en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién. Se dotard a la
enfrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el acceso sea restringido
a las personas autorizadas para su manipulacion.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
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el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimension y caracteristicas, sin descontar los elementos infermedios
como vdlvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte
proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccidon cuando exista
para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
precisos para su correcto funcionamiento.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el
contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedird el acoplamiento de tuberias y
elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun
el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocardn tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentido de
circulacion del agua. Tampoco se permitird la colocacién de aparatos de produccion de ACS de
cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento de cobre
después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

En el caso de requisitos insalvables de la instalacién, y excepcionalmente, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material pldstico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondrd un material pldstico en las vainas pasamuros, para impedir contactos
inconvenientes entfre distinfos materiales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la
agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado
e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando
juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Igualmente se protegerd toda conduccién exterior y al aire libre.

Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion no se
mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales no deberdn presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relacién con
su afectacién al agua que suministre. El material de vdélvulas y llaves no serd incompatible con las
tuberias en que se intercalen.

En ningUn caso podrdn utilizarse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentfraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon
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contenga plomo, dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

En el caso de tubos enferrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los
mismos:

Tubos de cobre: revestimiento de pldstico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitrdn
de poliuretano.

Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, I[dminas de poliuretano o
revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, o betin.

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavaciéon no
deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados
los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacidén o conduccidn a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de
abandonar el tagjo.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosidn provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas
inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales
que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se
extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucion a adoptar si fuera necesario.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de comenzar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavaciéon y nivelacidn de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga
sobre fransporte.

- m2 de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas precisos, refirada,
limpieza y apilado del material.

Comprobacion final:
Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecdnicos, sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla
de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccion Facultativa.
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Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en Control de ejecucioén

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en
el estudio geotécnico. Grosor de las capas.

Compacidad del terreno de fondo.
Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisibn general de las
edificaciones medianeras al terminar el vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del ferreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacidon y posicidn de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10
cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en
el estudio geotécnico. Grosor de las capas.

Compacidad del terreno de fondo.
Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisidn general de las
edificaciones medianeras al ferminar el vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.
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Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separaciéon y posicidn de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicidon, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Una vez redlizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los
medios precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las excavaciones en las
condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie
guede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las
Companias Suministradoras la posicidon y solucion a adoptar, también se determinard la distancia
de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para
comprobar la informacién de las Companias. También la distancia, profundidad vy tipo de la
cimentacion y estructura de contencidn de los edificios que puedan verse afectados por el
vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio PUblico que se puedan ver afectados por la excavacién, como
bocas de riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En
los puntos de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en
proyecto. Diariamente se anotardn dichos los desplazamientos control por la Direccidn
Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccidn
Facultativa el replanteo vy las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccion Facultativa los cdlculos justificativos de las
entibaciones a realizar, ates de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la
profundidad de la excavacién.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared
del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccidn Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno
inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer
la estabilidad del mismo.
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El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sed
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresiéon. Resistencia a la flexiéon estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Ejecucion

La Direccidn Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el
comienzo de la excavacion. Se excavard hasta la profundidad senalada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para

cimientos, la excavaciéon comenzard cuando se disponga de los elementos para la construcciéon
de los mismos, excavdndose los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si
resultan inestables se entibardn. Las uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el
monolitismo del conjunto.

La excavacion se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion entre
codales mds 30 cm, mdximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de
excavacién aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar a un solo lado de la
zanja a una separacion minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones,
vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendrdn mientras no se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de
zanjas o0 pozos para cimentacidn, una vez realizada la excavacion se revisardn las edificaciones
medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas,
achicdndolas lo antes posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas.

- Excavaciéon de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion deberd hacerse con sumo cuidado
para que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las
dimensiones serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién
Facultativa ordenard por escrito o graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavacion de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor profundidad
que éstas, se deberdn realizar los trabajos de excavacion y consolidaciéon en el menor tiempo
posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presidon de la cimentacién sobre el terreno.
En caso de ser necesario se podrd dejar media cara vista de la zapata existente, como mdximo,
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y convenientemente entibada. La excavacién se llevard a cabo separando los ejes de pozos
abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o
mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se considerardn pozos abiertos los que ya
posean estructura final y consolidada de contencidon o se hayan rellenado compactando el
terreno.

En el caso de excavaciones a mdquina ademds serd necesario que el terreno admita talud
en corte vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la mdquina vy la
entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucidn con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se
replanteardn los bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches, comenzando
por uno de los extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las
zonas excavadas, en el mismo orden de excavacion. Generalmente se ejecutardn comenzando
por la parte inferior en el caso de excavacion con maquinag, y superior en excavaciones manuales.
No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accidén de cada mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencidén, hasta una
profundidad mdaxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mds la mitad de la
distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mds proximo
(h+D/2).

Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan
guedado de manera inestable en la superficie final de la excavaciéon, para evitar que se
desprendan. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se produjera
un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se
rellenard con material compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por
meteorizacién o erosion, las operaciones de refino se hardn en un plazo comprendido entre 3y
30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy
superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
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Se impedird la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento
de objetos y los golpes en las aristas de los peldanos durante las fases posteriores de la obra. En
caso contrario se habrdn previsto protecciones adecuadas para el pavimento acabado,
pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.

Se verificard el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se verificard si existe erosion mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién del
pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas,
en cuyo caso se repondrdn o se deberd proceder a su fijacidén con los materiales y forma
indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizardn los materiales adecuados al material:

Cuando se trate de terrazo, se fregard con jabdn neutro.

Cuando se trate de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no
agresivos.

Cuando se frate de pizarra, se frotard con cepillo.

Cuando se trate de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrdn utilizarse otros materiales de limpieza de uso doméstico,
tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que
tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o alos componentes del terrazo y al cemento

de las juntas. En ningun caso se utilizardn dcidos.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

Control de ejecucién
Se prestard especial atencidn en el control de ejecucidén de.

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin lo especificado
en proyectoy el CTE DB SUA 1.

Cuando se frate de baldosas de piedra:
Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacion.
Humedecido de las piezas.

Verificar planeidad con regla de 2 m.
TRION, s.I.p.
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Se comprobardn las juntas. Relleno y color.

Confrolar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a las
posibles discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no deberd
formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

Cuando se trate de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):

Verificar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Verificar ejecuciéon del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el
valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables
de resbaladicidad. Se verificard la limpieza final en el aplacado acabado, aprecidndose la
ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccion previas la
ejecucion de ofras actividades.

Se verificard que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales
como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, efc.
La piedra podrd recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado. Este fratamiento se realizard siempre con el pavimento limpio.

Pulido: se realizard transcurridos al menos cinco dias desde la colocacion del pavimento.
Se extenderd una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48
horas se pulird la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado
para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones vy orillas del
pavimento se utilizard mdaqguina radial de disco flexible, rematdndose manualmente. La superficie
no presentard ninguna ceja.

Abrillantado: se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El
abrillantado se realizard en dos fases, la primera aplicando un material base de limpieza y la
segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasard la mdaquina
con una muiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no
presentard ninguna ceja. Control de la horizontalidad: Tolerancia: £ L/600, siendo L la distancia en
mm entre los puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, éptico, ldser, etc.).

Control de la desviacién de nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas no
sobrepasardn el limite de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o =2 mm (junta > 6 mm).
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Conftrol de la desviacién de planeidad: la desviacién méxima medida con regla de 2 m
no sobrepasard el limite de + 3mm.

Control de la alineacién de juntas de colocacion: la diferencia de alineacion de juntas,
medida con regla de 1 m no excederd de £ 2 mm.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos que se obtendrdin mediante ensayos en laboratorio. De
obtenerse mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los cdlculos
deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

Generalmente:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevard a cabo por profesionales
especidlistas y se supervisard por la Direccidn Facultativa. Se respetardn las juntas estructurales y
se preverdn juntas de dilatacion que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondrdn juntas de
construccién en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos
diferentes.

La colocacion deberd efectuarse en unas condiciones climdaticas normales (de 5 °C a 30
°C), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y
posteriormente humedecerd el soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no
absorban el agua del mortero.

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de
cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extenderd una
capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extenderd el mortero de cemento,
formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de
asiento del solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se
espolvoreard este con cemento.

Cuando se frate de losas de piedra o placas de hormigdén armado, sobre el terreno
compactado, se extenderd una capa de arena de 10 cm compactdndola y enrasando su
superficie.

Cuando se trate de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extenderd
una capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también
se rellenardn con arena.

De emplearse una base de gravilla o de arena tendrdn un espesor inferior a 2 cm, y
deberd utilizarse seca para impedir posibles retracciones.

De emplearse una base de arena estabilizada tendrd una dosificacién aproximada 100
kg por m3 de arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.
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De emplearse una base de mortero o capa de nivelacion o regularizacién con mortero
pobre tendrd un espesor entre 3 y 5 cm. Si la base es de pasta autonivelante, su espesor estard
comprendido entre 2 mmy 7 cm.

De emplearse una base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300
Kg de cemento por m3, armado con mallazo de cuantia variable, entre 200 y 700 gramos por m2.
El espesor serd de 4 a 6 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre:
mortero de cemento por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias,
manchas por humedad, falta de adherencia, etc. De emplearse, se sustituird el tradicional
espolvoreo de cemento superficial por la aplicacion de una capa de contacto de un adhesivo
C1 6 C1 en elreverso de la baldosa, antes de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendrd en consideracion en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto méximo, para impedir
desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes: mds flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por
calefaccién, etc., hay que esperar movimientos, por lo que se deberd utilizar un adhesivo con
caracteristica adicional de deformabilidad. Ademds, es recomendable utilizar baldosas de
tamano inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de colocacién. Estos adhesivos
pueden ser S1 6 S2. Este Ultimo si se requiere una capacidad mayor de deformacion.

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie
posterior es conveniente la utilizacidén de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rdpida del aplacado se
seleccionard un adhesivo con la caracteristica de fraguado répido (F).

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocardn a golpe sobre una superficie
continua de asiento y se recibirdn con material de agarre. El tipo de terrazo podrd ser normal o
intensivo, dependiendo del uso que vaya a recibir.

Se elegird el revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo, como uso en
interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo,
agentes quimicos, cargas de frdnsito, etc.

Se dispondrdn juntas perimetrales, para impedir el contacto del embaldosado con otros
elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel, etfc.

Soporte

El forjado soporte deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

-Resistencia mecdnica: el forjado soportard, el peso permanente del revestimiento sin
rotura o danos, las cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocacion.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera,
etc.), pueden requerir una imprimacioén impermeabilizante.

-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la
rugosidad por picado u ofros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se aplicard una
imprimacién impermeabilizante.
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-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidon: cuando se trate de bases
o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de forjado, suelo
flotante y solera de hormigdn, 6 meses.

-Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una
imprimacién impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc. Se atenderd
a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se
verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua i, densidad i y calor especifico cp, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse
las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de
separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se

caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Materiales de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras: distintos acabados
en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

-Baldosas de terrazo, vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado
de mdrmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segin su tamafo dardn lugar a piezas de grano
micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podrdn ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido,
lavado al dcido, etc.

-Baldosas de hormigén.

-Adoquines de piedra natural o de hormigdn.

-Piezas especiales: peldano en bloque de piedra, peldano prefabricado, etc.
-Bases para embaldosado:

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base cuando se frate de losas de piedra y placas de hormigdn armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidrdulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero o capa de nivelacién regularizacion. Podrd formar parte de un suelo
flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): con mortero
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pobre, para impedir la deformacion de capas aislantes medianamente compresibles y para base
de pavimento con losas de hormigdn.

Base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién con pasta autonivelante para la
nivelacion y regularizacién del soporte, con tiempos rdpidos de secado y endurecimiento,
reduciendo los tiempos de espera.

Base de mortero armado. Podrd formar parte de un suelo flotante (las condiciones son las
mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): se utiliza como capa de refuerzo para el reparto
de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

-Material de agarre:
Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en
dispersién (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albadileria. Segin RC-16, para los morteros de albadileria se
utilizardn, preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también cementos
comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcion
de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en
los cementos de albanileria.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2).
Este Ultimo reduce su absorcidon de agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los
materiales quimicos, resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente
resistencia a la abrasiéon.

Se podrdn llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma,
pldsticos celulares, Idminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

-Material de relleno de juntas de dilatacion: podrd ser de siliconas, etfc.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito
en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de
resbaladicidad. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en funcién del uso y localizaciéon en el edificio.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados safisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. dellistado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

TRION, s.l.p.
Calle Club n°1 (oficinas) Dpto. 2 — 48990 Getxo T-‘
Tel. 94 480 09 53 / www.trionslp.es ri n

87



Parlze PROYECTO DE EJECUCION / PLIEGO DE CONDICIONES

FUSKADIKO
DO ARABA ) ) )
PR 1 URBANIZACION ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones
in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se hardn
por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y
UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN
ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoraciéon global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:

- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB.

- Tiempo de reverberaciéon: 0,1 segundos.

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida,
en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado,

incluyendo o no material de rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de

mortero coloreada o no, cortes, eliminaciéon de restos y limpieza.

Revestimientos de peldano y rodapiés:
ml de las caracteristicas determinadas.

Soporte

Se comprobard que las fabricas, piezas de hormigdn, etc., que vayan a soportar los elementos
metdlicos estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn calzar con
cuias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después se procederd a la colocacion del nimero
conveniente de vigas de la planta superior, alineando y aplomdndolos después. Los espacios
entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo
y retacdndolo con mortero u hormigdén cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/5
del espesor del espacio que deberd rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. Con la
consistencia necesaria para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida hasta
espesores de 5 cm y mds seca para mayores espesores.

Para impedir la corrosion se tomardn las siguientes precauciones:

- Se embeberdn en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademds
no se pintardn dichos elementos para impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a
permanecer algun tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con
menor potencial equivalente (plomo, cobre,...).

- Para evitar la corrosiéon quimica se impedird el contacto con materiales de albanileria
higroscopicos, especialmente el yeso.

No se pintardn las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia, estas superficies recibirdn una limpieza y el fratamiento adecuado a este tipo de
uniones.
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Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacion, las superficies que vayan a
soldarse, dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser
necesaria su proteccion temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de facil eliminacion,
que se limpiard completamente antes de proceder al soldeo.

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una inspeccién
visual del conjunto de la estructura y de cada elemento, segun van entrando en carga, para
comprobar que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Si se apreciara algun problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas
en este Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura,
en su totalidad o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se
sobrepasardn las acciones de servicio, se hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue
la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida
por un técnico competente, que deberd recoger los siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberdn medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexién.
Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacion:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacidn de fabricacion serd elaborada
por el taller y deberd contener como minimo:

- una memoria de fabricacién;
- los planos de taller;
-y un plan de puntos de inspeccién.

Esta documentacion deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando
su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se
verificard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el
personal encargado de cada operacién posee la cudlificacién adecuada, y se mantiene el
adecuado sistema de frazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacion, tamano y posicién, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a utilizar; el alcance de esta inspeccidn se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1
del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes
obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos
que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define
fres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
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inicial, y las superficies de rozamiento se verificardn visualmente; la unidon deberd rehacerse si se
exceden los criterios de aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones
con tornillos pretensados se hardn las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1
de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la
unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos
de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de
proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie para
verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio deberd ser superior al
requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo.

- Conftrol de montagje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por
el montador y deberd contener, al menos:

- una memoria de montaje.
- los planos de montaje.
- un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacion deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando
su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se verificard que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operaciéon
posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el
origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podrdn ser realizados por las entidades de control de
calidad de la edificacién y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion
como se recoge enla Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacién en su art. 14, dichas entidades
deberdn cumplir los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real
Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Para la realizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de
confrol de calidad deberdn presentar a la Direccidn Facultativa para su aprobacion un plan de
control 0, en su caso, un plan de inspeccién de la obra en el que se recogerdn, como minimo, lo
siguiente:

La identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a
efectuar durante el mismo (fipo de ensayo, inspecciones, etc.).

La prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso,
de actividades a subcontratar.

La programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de
la obra.

La planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectie el control externo de la ejecucion.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.
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Los sistemas de documentacion del control a utilizar durante la obra.

Se recogerdn en el plan de conftrol los oportunos lotes, para el control tanto de materiales,
como de ejecucioén, incluyendo el montaje en taller y en la obra.

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias mdéximas admitidas:
- Tolerancias de fabricaciéon: Apartado 11.1.
- Tolerancias de ejecucion: Apartado 11.2.

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en
contacto con el terreno, ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se ordenardn de
manera que se facilite el montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte,
protecciones, pinturas, etc.) se atenderdn las instrucciones de almacenamiento y conservacion
dadas por el fabricante.

En las tareas de fransporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn
poniendo especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar especialmente,

protegiéndolas si fuera necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas,
cables, etc.) que vayan a utilizarse en la elevacioén o sujecidon de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles desperfectos
(abolladura, comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos
desperfectos pueden serlo, se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto
pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural se desechard la pieza. Todas las piezas
desechadas se marcardn.

El contfrol de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
arficulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministrardn con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o no
especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el tipo de documento de
inspeccion requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pintura,
el froquelado, el marcado con ldser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el fipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la
condicién de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién;
M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de
efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-1:2007
y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardn después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos
recogidos en EN 10021:2008 con una testificacién de inspeccién conforme a la norma UNE-EN
10204:2006, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada
perfil hueco deberd ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién
abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los materiales se
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suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al
paquete.

Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de suministro,
recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador,
sin ningun cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006,
acompanada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que se pueda
establecer la frazabilidad entre la documentacién y los materiales; si el transformador o
infermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material,
deberd facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si
requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no especifica; en
base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite
una testificacién de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita
una testificacién de inspeccién, deberd indicar las caracteristicas del material cuyos resultados
de los ensayos deberdn recogerse en este tipo de documento, siempre que los detalles no se
encuentren recogidos en la norma del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una
inspeccion especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estd definido en
la norma del material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién
de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades
de inspeccidn El proceso de control de esta fase deberd contempilar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones PUblicas competentes, el control puede limitarse a un certificado expedido por
el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento
de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen
con las especificaciones que deberdn cumplir, se tratardn como materiales o materiales no
conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas
por el certificado de origen del material, se deberd establecer un procedimiento de control
medianfe ensayos.

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificaciéon de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en
cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias,
dimensiones y propiedades de seccion.)

Chapas: EN 10029:2011.
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Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo
de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segun normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012.
- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podrdn ser $235, $275 y S355; se admite el tipo S450 en los
materiales de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las que
recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2; ademds se
admite el grado K2 para el acero del tipo S355.

En el caso de que en proyecto se recojan otros aceros, se deberdn verificar los siguientes
aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

- que la relaciéon entre la tensidn de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- que el adlargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una
longitud 5,65xOS0 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tensidn de rotura deberd superar al menos un 20%
la correspondiente al limite eldstico.

En cualquier otro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd
demostrar que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera
a la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalogréfica
del material (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deberdn definir los
requisitos adicionales que perfinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran
espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.) habrd que
tfomar ciertas precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podrdn ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus
caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.
Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosidon atmosférica, el material de aportacion
presentard una resistencia a la corrosion equivalente a la del material base; no pudiendo exceder
de 0,54 el valor de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de aceros.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en
el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
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(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero
y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia
a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia
a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes vy rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), nUmero de manos y espesor de cada una

- m2 de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de
proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema
de fijacién y tfratamiento de juntas (si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero vy tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o fornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos o placa de anclagje (si los hay) en montaje a pie de obra y
elevacién con gruas.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y niUmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posiciéon acabada incluyendo elementos auxiliares para
acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje
in sifu.

- ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de
medios auxiliares para acceso a la posicidn de trabajo y elevacién del material, hasta su
colocacion completa en obra.

- La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa
terminada.

Ejecucion
- Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico v,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible
material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.
A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fafiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
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Cuando el diseno para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductiidad de la
estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del
material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para
el conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre
que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima
sino es circular).

Angulos enfrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio minimo de
5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deberdn especificar los requisitos de planeidad y
grado de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada
con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse
cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que
podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccién
Facultativa, que se hardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird
todos los detalles de la unién, las dimensiones vy tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas precisas para impedir el desgarro laminar; todo
ello segun la documentacion de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de
acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cudlificacion
especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice;
los componentes a soldar deberdn estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales
para el montaje deberdn ser fdciles de retirar sin daiar la pieza; se deberd considerar la utilizacién
de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar
un nivel de calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién
de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd gjustar a las especificaciones de
los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme all
CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes
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procedimientos:
Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.
Método del indicador directo de ftension.
Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho
apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en
el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta
configuraciéon geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto
pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como
es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos
a errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metdlica, como replanteo y
nivelacidn en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en
las partes adyacentes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son
evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteoc tomadas
directamente de la obra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y
confrolar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las uniones
atornilladas se verificard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y
en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los contfroles no destructivos indicados
posteriormente en el control de calidad de la fabricacién; todo ello siguiendo las especificaciones
de la documentacién de montaje recogida en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

Reparacion de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucion y montaje
en taller, hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la intemperie,
especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan a estar en
contacto con éste no se pintardn, solo se limpiardn, realizando este tratamiento hasta 30 cm de
la zona.

Galvanizacién:
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Conforme alas normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las soldaduras,
se realizard un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados; una
vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacion anticorrosiva con diluyente
dacido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de
superficies, aplicacién del material y proteccidn posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar
mds de una capa, se usard una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacién. Dependerd del material de dichos elementos y de los
elementos a unir, ademds del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su
clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucién

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion

selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nUmero de manos de pintura precisos.

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién

a pistola de gotas de temple.

Pintura al cemento: Después de su aplicacién se regardn las superficies pintadas dos o tres

veces al dia durante unas 12 horas.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente
térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto alas
propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua i, densidad i y calor especifico cp, de manera que se cumpla la

tfransmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las
caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion.
Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, &, al menos, para las frecuencias de 500,
1000y 2000 Hz y el coeficiente de absorcidn acustica medio &dm, en el caso de materiales utilizados
como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcidén acuUstica

medio dm, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcidon acUstica ponderado, dw.

-Imprimaciones: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrdn ser: imprimacion
anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimaciéon para galvanizados y
metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacién para madera o
tapaporos; imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de

limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.
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Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos

en obra.
Pigmentos.

Aglutinante, podrdn ser colas celuldsicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada,

resinas sintéticas, etc.
El medio de disolucién podrd ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura ala cal, al temple, pintura al silicato,

pintura pldstica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente orgdnico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca
nitroceluldsica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas,

barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Adifivos en obra: aceleradores de secado, fintes y colorantes, anfisiiconas, disolventes, aditivos

que matizan el brillo, etc.

En la recepcidon de cada pintura se verificard, el etiquetado de los envases, en este

aparecerdn las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn
almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizard dentro del periodo de vida Util del material y en el tiempo indicado para su aplicacion,

de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas
superiores a 40 °C, y no se utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en

un ano.
Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

El confrol de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,

segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo

de la Normas Armonizadas de Productos de Construccioén.

Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de

uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta
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evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en

el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del
soporte y de la pintura, mano de fondo y nUmero de mano/s de acabado, incluso limpieza final.

Totalmente terminado.
Segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
-Exteriores:
Sobre metal: pintura al esmalte.
Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pldstica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al

esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:
Sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.
Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.
Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.
Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disehados para acondicionamiento

acustico, no deberdn modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido céreo y de
limitacién del tiempo de reverberacion, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en
las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la
UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion.
La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:-

Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. En
el caso de que se obtengan mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion

de los cdiculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
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condiciones.
Ejecucion
-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la

impregnaciéon de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de

este tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y ofra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos
de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion

de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de

acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la
misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado

cuando se trate de superficies metdlicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado,

espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion

anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion
no grasa y cuando se frate de superficies metdlicas, una mano de imprimacioén antioxidante; a

continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del

soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos

recomendado por el fabricante.
Deberdn dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préoximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedird la
manipulaciéon y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en

suspension.

Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni
mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizard la aplicacién cuando el paramento

no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder
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redlizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura. El soleamiento no

incidird directamente sobre el plano de aplicacion.
Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard

que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.
El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a

crdteres o ampollas. Sila pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al

menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; para pinturas

de cemento, el soporte estard humedecido.

En soportes de maderaq, el contenido de humedad serd del 8-14% para interiores y del 14-20%

para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estardn

montados y recibidos.
Podrd aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
Ademds se tendrdn las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se
realizard un rascado de oxidos con cepillo metdlico, posteriormente una limpieza manual de la

superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizard una limpieza general de la superficie y se verificard el
contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con
materiales fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuiias de madera sana
y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se sellardn los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se

lijardn las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albadileria y derivados: Se procederd a eliminar posibles
eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascardn las manchas
superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades

internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislarédn con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
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Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con

diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el

contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvdnica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo

a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Ejecucion

En cada zona se dispondrd una instalaciéon de alumbrado que proporcione el nivel de
iluminacién establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo.
En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se

desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las

rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondrdn, para cada

zona, de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

En todas las zonas habrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando
no disponga de ofro sistema de control. No se aceptardn, como Unico sistema de confrol, los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso esporddico dispondrdn
de un control de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de

temporizacion.

Segun el apartado 2.1, se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que
regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela
de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un

lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se

conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja

tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del

circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima
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de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior
no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacidon que advierta de la existencia de
cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25

cm por encima del fubo.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que

cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,

segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de
Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo

de la Normas Armonizadas de Productos de Construccidn.

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de
humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las

instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en

el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexidon

comprobacién y pequeio material. Totalmente terminada.
Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas. ..
No se aceptard la instalacién cuando:
La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea

un 20% superior a la especificada.
Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:
El tipo de Idmpara y luminaria.
Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz infrusa en instalaciones exteriores bajo el
dmbito del RD 1890/2008.

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en

proyecto.
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En todas las instalaciones: Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional

exigida por la Administracion competente.
Instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:
-Todas las instalaciones:
Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio.
-Instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada:
Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio.
Inspecciones cada 5 anos.
-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada:
Verificaciones cada 5 anos.

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, para garantizar en
el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la
eficiencia energética de la instalacién VEEI, que contemplard, entre otras acciones: operaciones
de reposicién de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con
la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
precisa. Dicho plan también tendrd en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en

las diferentes zonas.

Instalaciones exteriores: se hardn las operaciones de reposicion de ldmparas y limpieza de
luminarias con la periodicidad determinada por el cdlculo del factor de mantenimiento, bajo el
dmbito del RD 1890/2008. El titular de la instalacién serd el responsable de la ejecucién del Plan

de Mantenimiento.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn
realizadas por un instalador autorizado en baja tensidn, que deberd llevar un registro de

operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En el registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la

instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacion:
a) El titular de la instalacién y la ubicacién de ésta.
b) El fitular del mantenimiento.
c) El nUmero de orden de la operacidén de mantenimiento preventivo en la instalacion.
d) El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.
e) La fecha de ejecucion.
f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizd.

También se registrardn, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético:
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g) Consumo energético anual.
h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria

y factor de potencia,
i) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hard por duplicado y
se entregard una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberdn guardarse al menos
durante cinco anos, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién

de mantenimiento.

Los elementos de la instalacién se protegerdn de la entrada de objetos extranos y de la
suciedad. Se deberd proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega

de la obra.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta

evaluard su importancia y dictaminard la solucion a adoptar si fuera necesario.
Control de ejecucion

Coincidirdn en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las I[dmparas,

luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, b&culos.
Las conexiones se ejecutardn con regletas o accesorios especificos al efecto.
Ensayos y pruebas
Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
lluminancia media de la instalacion.
Luminancia media de la instalacion.

Se probard el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las

luminarias equipadas con sus [dmparas correspondientes.
Uniformidad de la instalacién.
Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Se verificard que los conjuntos de las I[dmparas y sus equipos auxiliares disponen de un

certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Una vez finalizada la instalacion se informard a la Direccion Facultativa. El técnico emitird los

certificados y/o documentacion de la instalacidon conforme a la Reglamentacién vigente.
Soporte

El paramento soporte estard acabado completamente antes de fijar el equipo.
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Salvo justificacién, las I[dmparas utilizadas en la instalacion de iluminacién de cada zona
tendrdn limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto

[dmpara mds equipo auxiliar no superard los valores indicados en CTE DB-HES.

Los equipos, ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo
dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Las Idmparas fluorescentes
cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se

establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado
corresponde con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que

cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

-Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidén de alimentacion (voltios)
y flujo nominal (lUmenes). Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en K (segun el tipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color.
Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en

vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar, con
celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién
asighada, potencia mdxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccidon y tipo de
agislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecidn, instrucciones de montaje. Las luminarias

para alumbrado interior serdin conformes las normas UNE-EN 60598.

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccidn minima IP54, segun las UNE
20324 e IK 8 segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del

suelo. Enfradas vy salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

-Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

Llevardn grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de

alimentacioén, factor de frecuencia y tensidn, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad,
tensiébn de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo
de corriente para la que estd previsto, temperatura mdxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las Idmparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que
asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V franscurridos 60 s desde

la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de

ldmpara para los que sea utilizable.
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Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo

utilizado, grado de protecciéon minima.

-Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores

de la red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
-Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las

normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:
a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para Iédmparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para ldmparas de descarga,

excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrénicos

alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

-Las I&dmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa

superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de senales y anuncios

luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.
Con excepcion de las iluminaciones navideias y festivas.

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado
excepto las de alumbrado festivo y navidefo, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado

RD respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizacion (fu).
-El factor de mantenimiento (fm) cumplird lo dispuesto en las ITCEA-06.
- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplird lo dispuesto en la ITC-EA-03.

-La potencia eléctrica mdxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y [dmpara de

descarga, no superard los valores especificados en ITC-EA-04.

-Las luminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética
minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de

alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

-Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precisidon a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de

alumbrado exterior podrd llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como, por ejemplo,
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fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalaciéon de
alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberd
incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de encendido
centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en Idmparas y equipos auxiliares inferior

o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectardn con
dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar energia. Los
sistemas de regulacion del nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo emitido hasta
un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién,

durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el

fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

LUMINARIA FUNCIONAL (TIPO IZYLUM NEO)

Para este tipo de luminarias funcionales/viales, se exigird que sean de fundicion de aluminio
inyectado a alta presidon y que disponga de doble compartimentaciéon, es decir, que tanto el
compartimento del bloque éptico como el de auxiliares eléctricos sean independientes, ambos
accesibles de forma independiente (no siendo necesaria la abertura del bloque éptico para
acceder al compartimento de auxiliares, protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones

fotométricas a lo largo del tiempo).

El compartimento para el bloque éptico deberd ser accesible siempre con herramientas, y serd

protegido por un vidrio que se fijard al cuerpo mediante 4 tornillos.

Para facilitar la instalacién y el mantenimiento a prueba de fallos, el compartimento para el
blogue de auxiliares deberd ser accesible sin herramientas gracias a una apertura (direccién de
giro hacia abajo) con un mecanismo de bisagra integrado en la propia fundicidén con cable de
seguridad para proteger la cubierta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se
readlizard mediante dos clips de cierre independientes hechos en acero inoxidable que
proporcionan un sonido de clic claro y fuerte de un minimo de 110 dB al alcance del brazo del
operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado, que se reconoce faciimente incluso en un
entorno de carretera ruidoso. Se deberd presentar certificado emitido por laboratorio en el que

se demuestre dicho sonido de cierre superior a 110 dB.

El diseno mecdnico dotard tanto al compartimento éptico como de auxiliares de un grado de
hermeticidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimientos bajo la norma IEC/EN 60598-1 &
60529 para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior. Todas las partes
de la luminaria cumplirdn como minimo una resistencia al impacto IKO9 de acuerdo con la norma
IEC 62262 y 60068-2-75 para el impacto de 10J.

La luminaria estard disponible en al menos cuatro tamanos diferentes, de forma que la estética
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de la luminaria se mantenga a cualquier altura de montaje y guarden cierta proporcién entre

ellas. Teniendo como dimensiones minimas permitidas por cada tamano los siguientes valores:
Tamano 1: 560mm de largo, 258mm de ancho y 94mm de alto como valores minimos. (*)
Tamano 2: 652mm de largo, 258mm de ancho y 94mm de alto como valores minimos. (*)
Tamano 3: 655mm de largo y 376mm de ancho y 24mm de alto como valores minimos. (*)

(*) Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de fijacion.

El sistema de fijacion de las luminarias constard de una pieza de entrada vertical y/o horizontal
que formard parte integral de la luminaria, montada en la fdbrica, que, ademds podrd moverse
de manera continuada desde la posicién con entrada en Post-Top hasta la posicidon con entrada
lateral sin ningun cambio en la fijacidon o desconexidn del poste ni de la luminaria, favoreciendo
el montaje en su instalacién (vdlido también si se pide la luminaria precableada). La fijacién
permitird una inclinacién entre -100° y + 30° en caso de instalacion de entrada Post-Top, mientras
qgue en entrada lateral serd de -10° a +120° y cumple con los requisitos de prueba de vibracion

IEC 0.5G y ANSI 3G. Con fijaciones universales para didmetros de 32-76mm.

Las luminarias deberdn tener una vida Util minima de L96B10_100.000h para todas sus
configuraciones. Y un rango de funcionamiento mdximo de temperatura ambiente entre -40°C y
55°C.

La luminaria deberd cumplir con los requisitos de instalacién de mds de 15 m de altura de
acuerdo con la norma IEC / EN 60598-2-3: la resistencia aerodindmica se certificard a una
velocidad del viento de 205 km/h utilizando diferentes ajustes de inclinacion para modelar el peor

de los casos, y se presentard certificacion correspondiente.

La resistencia a la vibracién se certificard de acuerdo con los requisitos de ANSI C136-31 3G e
IEC 60068-2-6 0.5C.

La luminaria deberd ir pintada en el color de RAL definido por la direccién de obra, con pintura
al polvo en poliéster mediante electrodeposicién con al menos 60 micras de espesor, y ademds
deberd disponer de manera opcional, la posibilidad de una proteccidén extra para situaciones

extremas, como pueden ser aplicaciones de borde de mar.

El compartimento de auxiliares dispondrd de un moddulo de conexiones y conectividad
compacto con proteccion contra sobretensiones (SPD) incorporada. Este mddulo facilitard todas
las conexiones que requiere la luminaria sin necesidad de herramientas adicionales, tanto

eléctricas como electrénicas.

Este dispositivo, dispondrd de conectores rdpidos a prueba de fallos que aseguran una facil
actualizacion y reemplazo de componentes sin el riesgo de una conexidén incorrecta y también

reducen el tiempo de mantenimiento.

El protector contra sobretensiones serd de tipo 3 de 10kV incorporado (para redes TN, TT, IT)
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con indicador visible de fin de vida Util.

El mddulo de conexiones serd adecuado para instalaciones de Clase |y Clase I, también con

funcionalidad Bi-Power o dimming mediante 1-10V / DALI

El Driver de la luminaria estard alojado en el bloque de auxiliares, podrd ser desconectado del
modulo de conexiones sin necesidad de herramientas y dispondrd de protocolo de comunicacion
1-10V o DALI, ademds de poder ser regulado en programacién horaria de 5 pasos, con posibilidad
de: doble nivel, hilo de mando, flujo luminico constante (CLO), y asi mismo, deberd incluir la
posibilidad de ser controlado mediante tecnologia Bluetooth, de tal modo que se pueda evaluar
el estado del Driver para una posible Diagnosis, o chequear el estado de programacién o incluso
reprogramar el perfil de regulacion establecido a través de un smartphone o Tablet y sin

necesidad de subir a la altura de la luminaria.

El motor fotométrico estard basado en un sistema flexible basado en el principio de éptica
plana de adicién fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada
LED, estard asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la luminaria en
su totalidad generard la distribucion fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda
ofrecer el mismo aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones de estudio.
Deberdn ofrecerse diferentes fotometrias intercambiables (minimo 9 diferentes). Ademds,
dispondrd de la posibilidad de incluir limitadores de deslumbramiento y/o paralimenes que se
ubicaran en la propia PCBA y que evitaran posibles deslumbramientos indeseados, asi como la
emisién luminica trasera (luz intrusa y contaminacién luminica) indeseada siempre y cuando sea
necesario. Dicho sistema, serd mecdnico y nunca se ubicard en el exterior de la luminaria, sino
que deberd ir acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mds

cercano a los LEDs que se pueda.

El blogue éptico estard equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice

la durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotfométricas del sistema de dptico.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacion luminica el flujo

hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional serd del 0%.

La luminaria deberd disponer del bloque éptico con LEDs en al menos 4 temperaturas de color
diferentes, con el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacién: Blanco

cdlido, neutro y frio con las siguientes caracteristicas:
LED Blanco extra cdlido: CCT=2200K y CRI=70% (£5%)
LED Blanco super cdlido: CCT= 2700K (x5%) y CRI=70% (+5%)
LED Blanco cdlido: CCT= 3000K (x5%) y CRI=70%-80% (+5%)

LED Blanco neutro: CCT=4000K (+5%) y CRI=70% (+5%)
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La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro 4000K (NW),
considerando el flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una

alimentacion a 350mA serd:
Tamano 1: > 140lm/w
Tamano 2: > 165Im/w
Tamano 3: > 167Im/w

La luminaria deberd disponer como opcién, la posibilidad de integracion de fdbrica del
confrolador para su Telegestion punto a punto, dicho controlador deberd ser de tecnologia
abierta y del mismo fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria deberd disponer de
manera obligatoria la posibilidad de ubicar un sensor de movimiento del fipo PIR (Passive Infrared
sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objeto de que quede infegrado en ella, siempre
y cuando sea necesario. Ademds, la luminaria, deberd disponer en la parte superior de ésta
conector NEMA 7 Pines o Zhaga con preinstalacion de telegestion mediante regulacién DALI o
1.10V, es decir, en un futuro no se deberd hacer ninguna labor de apertura de luminaria o

recableado para dotar de telegestidén punto a punto a la luminaria.

Para cumplir con los requisitos de economia circular, deberd presentar un informe de
reduccidn de huella medioambiental en funcidn de su rendimiento, mantenimiento,

reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.

La luminaria deberd disponer de una etiqueta identificativa inteligente que utilice un nimero
de serie Unico. La etiqueta inteligente proporciona acceso a una base de datos basada en la
nube y/o un portal mediante un cédigo QR. Debe ser posible utilizarla con cualquier smartphone,
tableta u ordenador, sin instalar ningun software o aplicaciéon. Se debe poder acceder a todos los

datos relevantes de la luminaria a través del portal sin necesidad de registrarse ni de iniciar sesion.

El portal permite agrupar productos en diferentes proyectos. El portal ofrecerd la posibilidad
de definir varios grupos y derechos de usuario. A los usuarios registrados se les debe proporcionar
informacién detallada sobre el funcionamiento, mantenimiento y reparacién del punto de luz

completo, incluyendo los siguientes datos minimos:

Creacién o asignacion de un proyecto

Geolocalizacién o ubicacion exacta con la ciudad, calle y nUmero de la casa
Informacién sobre la columna y el brazo

Informacidn sobra la altura de la columna/punto de luz

Periodo de garantia

Pedido automatizado de piezas de repuesto o accesorios para el producto

Seguimiento de todo el mantenimiento realizado
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Trazabilidad de las reparaciones realizadas
Trazabilidad de las adaptaciones subsiguientes del producto
Exportacién de datos histéricos

Debe ser posible exportar los datos histéricos sobre las instalaciones, mantenimiento y

reparaciones para cada proyecto. Los datos exportados se deben guardar como un archivo .csv.

La etfigueta inteligente contiene un cédigo QR cuyo contenido también se puede leer
mediante lectores de cddigos QR estdndar. El contenido incluye todos los datos relevantes de la

luminaria:

Fabricante, nombre de la luminaria y tipo
Color de la luminaria, datos de fijacion, tipo de cable y longitud

Datos de conexién eléctrica como tensidn, potencia, factor de potencia, clase de proteccién,

temperatura ambiente

Datos fotométricos que muestren el nUmero de LED, la corriente de funcionamiento de los LED,

el flujo luminoso, la dptica, el color de la luz, CRI, vida Util
Informacidn sobre regulacion y CLO

Informacidn sobre interfaces y sistema de control

La luminaria dispondrd de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la

construccion de la luminaria:
Certificado ENEC y ENEC+ de la luminaria o equivalentes.
UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado puUblico.
UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.
UNE-EN 62031: Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién

radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electronico.

UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las

emisiones de corriente armdnica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase).

UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3:
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Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensién vy flicker en las redes publicas de
suministro de baja tensidén para equipos con corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos a

una conexidon condicional.
UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica.
Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.
Marcado CE.

Certificado que demuestre el sonido de cierre de la tapa de la luminaria superior a 110dB a

50cm de distancia.

Certificado de resistencia aerodindmica para velocidad de 205 km/h acorde a IEC / EN 60598-
2-3

Certificado de vibracién acorde a ANSI C136-31 3G e [EC 60068-2-6 0.5G

Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o equivalente que incluye el ensayo
y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo establecido en la Norma UNE-EN 13032
(dicho estudio deberd proporcionar datos completos de las curvas fotométricas de la luminaria,

la eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la temperatura de color y el rendimiento de

color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos).

Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas RoHS y
WEEE.

Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 e ISO 50001.

Certificado emitido por el fabricante de la depreciacién del flujo luminoso en el franscurso de

la vida Util de la luminaria segun est&dndar LM80-TM21.
Luminaria certificada Dali D4i, o en su defecto Driver certificado D4i.

La luminaria dispondrd de un EDP (Environmental Product Declaration), documento verificado
por terceros que comunica informacion transparente, objetiva y comparable sobre el impacto

ambiental del producto a lo largo de todo su ciclo de vida.

Caracteristicas técnicas resumen Valores

El cuerpo y la fijjacion de la luminaria estardn
Material del cuerpo formados por piezas de fundicién de aluminio inyectado

a alta presion.
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Caracteristicas técnicas resumen

Valores

Tamanos

Minimo 4

Dimensiones minimas por cada

tamano y version.

Tamano 1: 560mm de largo, 258mm de ancho y

94mm de alto como valores minimos. (*)

Tamano 2: 652mm de largo, 258mm de ancho y

94mm de alto como valores minimos. (*)

Tamano 3: 655mm de largo y 376mm de ancho y

94mm de alto como valores minimos. (*)

(*) Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de

fijacion.

Material del protector

Vidrio femplado extraclaro

Accesibilidad componentes

Independiente acceso y por separado, tanto del
bloque éptico (mddulos LED) como de los auxiliares,

accesibles y reemplazables in situ.

Vida Util de la luminaria

L96B10_100.000 h (Tq: 25°C)

Rango minimo de temperatura

de funcionamiento

De -40 a +55°C.

Grado de proteccion (IP) bloque

Sptico y compartimento auxiliares

66

Grado de proteccién IK global

de luminaria

Fuente de luz

LED de chip Unico (single die) de alta eficiencia

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada

en el principio de adicion fotométrica.

Opticas - Varias épticas diferentes (Al menos 45 distintas).
-También debe disponer de un sistema de control de
deslumbramiento y de emisién de luz trasera.
TRION, s.I.p.
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Caracteristicas técnicas resumen

Valores

Temperatura de color y CRI

Disponible en 4 opciones:

LED Blanco extra cdlido: CCT=2200K y CRI=70% (+5%)
LED Blanco sUper cdlido: CCT= 2700K (+5%) y CRI=70%
(£5%)

LED Blanco cdlido: CCT= 3000K (¥5%) y CRI=70%-80%
(£5%)
LED Blanco neutro: CCT=4000K (x5%) y CRI=70% (£5%)

Eficacia de la luminaria Ufil LED
NW @350mA (Im/w)

Tamano 1: > 140lm/w
Tamano 2: > 165Im/w

Tamano 3: > 167Im/w

Contaminacién luminica FHS = 0%.
Posibilidad de integrar PIR para
sensorizacién en el cuerpo de la Si
luminaria
1-10 V, DALI, regulacién horaria de 5 pasos, doble
) i . nivel, hilo de mando, flujo Iluminico constante,
Posibles  configuraciones de | B B ]
infegraciéon de sensor de deteccidn de presencia,
control ) B ] B )
infegraciéon con sistema de telegestion mediante
confrolador de luminaria.
Clase Disponible Clase | y Clase Il

Acoplamiento a columna/brazo

Pieza de entrada vertical y/o horizontal que formard
parte integral de la luminaria, que, podrd moverse de
manera continuada desde la posicion con entrada en
Post-Top hasta la posicidn con entrada lateral. La
fijacién permitird una inclinacién entre -100° y + 30° en
caso de instalacion de Post-Top, mientras que en
entrada lateral serd de -10° a +120° y cumple con los
requisitos de prueba de vibracion IEC 0.5G y ANSI 3G.

Con fijaciones universales para:
@60 mm

y @76 mm
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Caracteristicas técnicas resumen Valores
Proteccién contra

) Proteccion contra sobretensiones hasta 10 kV.
sobretensiones

Sensor PIR integrado o mediante conector Zhaga

Un conector universal estdndar NEMA de 5 o 7 pines
con 2 o 4 pines de comunicacién para admitir tanto
sistemas 1-10V como sistemas DALl y con 3 pines
Conector Externo . .
robustos con bloqueo de giro que proporcionen una
perfecta interconexion eléctrica, y/o Un conector

universal estdndar ZHAGA bajo especificacion Book 18.

Certificada a mds de 15m (Resistencia aerodindmica
Altura de instalacion ) ) ) ) )
medida a 205km/h y resistencia a vibraciones 0.5G)

Clips de cierre certificado con sonido superior a
110dB a 50cm

Cierre

Certificado ENEC y ENEC+ o equivalentes.
Certificacion Luminaria
Marcado CE, Rohs, Weee.

Informe de reduccién de huella medioambiental en

) ) funcion de su  rendimiento,  mantenimiento,
Huella Medioambiental o ) ) )
reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y

reciclaje.
Proceso de Fabricacion ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 e ISO 50001.
Pintura en polvo poliéster mediante

electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor,

Pintura en cualguier RAL.

Disponibiidad de proteccidn para ambientes

agresivos.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores

Etiguetado de Iluminaria con lectura mediante
cbdigo QR, en el cual se dard la informacién sobre la
luminaria suministrada y todos sus componentes vy
programaciones. Ademds, la propia luminaria deberd
Efiquetado Infeligente contener informacién que permita la trazabilidad de
fabricacién de esta, incluyendo la fecha de
fabricacién, no pudiendo ser inferior a la fecha de
adjudicacion del contrato con objeto de obtener la
Ultima versién tecnoldgica de todos los componentes

empleados en su fabricacion.

La luminaria dispondrd de un EDP

(Environmental Product  Declaration),  documento

Reduccién del impacto | verificado por terceros que comunica informaciéon
medioambiental fransparente, objetiva y comparable sobre el impacto

ambiental del producto a lo largo de todo su ciclo de

vida.

En Getxo, MARZO de 2026

TRION Planes y Servicios SLP
David Jorge Caballero
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